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16 XimiyuHa ma 6ioiH»ceHepis

162 «biomexHonozii ma 6ioiHxceHepia»
«biomexHonoezii»

eubipkosa

OyHa(deHHa)

4 kypc / ociHHiIl cemecmp

5 kpedumis

3anik, nucemosuti, MKP, KP

Jlekyia 2200./muxdeHs, nabopamopHe 3aHamma 1 200./muxideHs,
npakmuyHe 3aHamms 1 200./muxcdeHb

YKpaiHcbKa

IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKANaAaudiB

NekTop: K.m.H., douyeHm, LLlypcoka KamepuHa OneKkcaHOpieHa,
shchurska.kateryna@Ill.kpi.ua, menezpam @shchurska

JNTabopaTtopHi, NpaKTU4Hi: K.m.H., doyeHm, LLlypcoka KamepuHa OneKcaHOopieHa,
shchurska.kateryna@Ill.kpi.ua, menezpam @shchurska

K.m.H., doyeHm, Kozap MapuHa tOpiieHa, kozar.maryna@IIl.kpi.ua
Kog Kypcy sbbxz45 Ha https://classroom.google.com/

Po3milLeHHA Kypcy

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYanbHOI AUCLMNAIHMK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HABYAHHA

MeToto HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHN € POPMYBAHHA Y CTYAEHTIB 34aTHOCTEN:

- A0 OnaHyBaHHA TEXHONOri OTPUMAHHA Ta BUKOPUCTAHHA eHeprii 3 6iomacn, a came TBEpAOro
6ionanuea gnA TensonocTavyaHHs, pisHOBMAIB pigKoro 6ionanmea ANA BUKOPUCTAHHSA B AKOCTI MOTOPHMX
nanms, rasonogibHoro 6ionanmea ANA oaepKaHHA TENNOBOI, €/IEKTPUYHOT eHepril, @ TaKOX NPOMUC/IOBOI
CUPOBUHMU;

- aHani3yBaTM Ta NPOEKTyBaTU BMPODOHMLITBA NPUPOAOOXOPOHHOIO XapaKTepy Ha OCHOBI NMpoLecis
MiKpOBOHOro CUHTE3Y.

3rigHO 3 BMMOramm OCBiTHbO-npodeciiHOi nporpamu 3406yBadi BMLLOI OCBITM NMOBWHHI 3acBOITU
KOMMETEHTHOCTI, AKUMW NOBMHEH 0BOOAITU 3400YyBau:

34aTHICTb aHanisyBaTM Ta MPOEKTyBaTU BMPOOHMUTBA bioTexHonoriyHoi npoaykuii xap4yoBsoro,
dapmaueBTMyHOro, napadapmaueBTUYHOrO Ta NPUPOLOOXOPOHHOrO XapaKTepy Ha OCHOBI Mpouecis
MiKPOHBHOro cMHTe3y

MporpamHi pe3ynbTaT HaBYAHHA:

3HAHHA TeXHONOrIN OTPMMAHHA Ta BMKOPUCTAaHHA TBEPAOro, piAKoro Ta rasonopgibHoro 6ionanuea,
XiMiYHUX, Pi3NYHUX, MiKpobiosioriyHnx Ta BioximiyHUX OCHOB yTBOPEHHSA bionanuBea
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YMiTUM aHanisyBaTM Ta MPOEKTYBaTM cneuianbHi 6i0TeXHONOriYHI BMPOOHULTBA i3 BUIrOTOBAEHHA
nNpoAyKuii pisHOro pyHKLiOHaNbHOrO Ta raay3eBoro NPU3HaAYeHHA

2. TpepeKBi3anuTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNANIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOFiUHili cxeMi HaBYaHHA 3a
Bi4NOBiAHOO OCBITHLOIO NPOrPamMoio)

MpepeKBi3nUTK: 3aranbHi NPUPOAHNYO-HAYKOBI 3HAHHA; 6a30Bi 3HAHHA 3 XiMii, Pi3nKK, Bioximii; piBeHb
BONIOAIHHA aHMNINCbKOK MOBOO He Huxue Bl

MocTPeKBI3UTU: OTPUMaHI pe3ynbTaTu HAaBYAHHA € NIAFPYHTAM ANA NPOXOAXKEHHA nepeaannaomHOI
NPaKTMKKN Ta BUKOHAHHA aTecTaLiiHOi poboTw.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK

Po3pgin 1. bioeHepzemuka. CyyacHuli cmaH ma nepcrnekmusu
Tema 1. CTaH Ta NnepcnekTMBKM PO3BUTKY BiOEHEpPreTUKM y CBITi Ta B YKpaiHi

Tema 2. HopmaTuBHO-NPaBOBi AOKYMEHTM YKpaiHM Ta AeprKaBHE peryntoBaHHaA y chepi bioeHepreTuku.
Po3ain 2. TpaduyiiiHi 6ionanuea

Tema 1. 3aranbHa xapaktepuctuKka 6iomacu.

Tema 2. TBepae bionanmeo.

Tema 3. Pigke 6ionanmso

Tema 4. TazonogibHe 6ionannso

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

ba3osa niteparypa:

1. bioeHepretTnka : MigPYyYHUK ANa cTya. cneuianbHocTi 162 «biotexHonorii Ta 6ioiHxeHepis» / K. O.
LLlypcbka, €. B. KyabmiHcbKuii ; KMl im. Iropsa Cikopcbkoro. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2018. — 304
C.
2. PO3BMTOK BiAHOBNIOBaHMX Axkepen eHeprii B YKpaiHi [EnekTpoHHMI pecypc]. — Pexkum poctyny:
http://energymagazine.com.ua/wp-content/ uploads/ 2017/03/Rozvitok-VDE-v-Ukrai-ni.pdf. — Hasga 3
eKpaHa.
3. Knumenko B. B., KpaByeHko B. I., BokoB B. M., 'yuyn B. |. TexHONOri4Hi OCHOBM BMIOTOBJ/IEHHA
bionannBa 3 POCAMHHWUX BigxoAis Ta ix Komnosutis: MoHorpadia. /3a pea. B.B. KaumeHka -
KponusHuubkuiA: MM «EkcKnto3ms-Cucrem», 2017. — 162 c.
4. KpaciHbko B. O. bioeHepreTuka Ta oxopoHa AoBKinnsa [EnekTpoHHUI pecypc]: KoHcn. nekuii / B. O.
KpaciHbko. — KuiB : HYXT, 2013. — 88 c. — Ha3Ba 3 eKpaHa.
5. biora3sosi TexHosorii B YKpaiHi [EnekTpoHuit pecypc]. - Pexum aoctyny:
http://cba.org.ua/one/images/stories/CBA_news/Innovations_in_CBA/Budivnyctvo_i_ekspl_Biogas 201
1.pdf. — Ha3ga 3 ekpaHa.
6. Chisti Y. Biodiesel from microalgae / Y. Chisti // Biotechnology Advances. — 2007. — Vol. 25. — Ne 3. - P.
294-306.

JonomixHa nitepartypa:

7. BioeHepreTMYHi NPOEKTU: BiA iaei Ao BTiNeHHA: npakT. nocib. / MNig 3ar. pea. P. 0. Topmocosa. — Kuis
: TOB «Monirpad natoc», 2015. — 208 c.

8. Ky3bMmiHCbKkuit €. B. MpobnemHi nutaHHAa exkobioTexHonorii Ta 6ioeHepreTuku: niapyyHnk / €. B.
KysbmiHcbkuig, K. O. LlypcbKa. — Kuis . KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2018. — 75 c.

9. Fenetyxa l. [. CTaH Ta nepcneKkTuBM po3BUTKY bioeHepreTukmn B YKpaiHi / .. Tenetyxa, T. A. Mene3Ha
// T.39, Ne 2. — Mpom. TennotexH., 2017. — C. 60-63.

10. TuTko P. BigHoBAOBanbHi Askepena eHeprii : Has4y. nocib. / P. Tutko, B. M. KaniHiueHko //
BigHosntoBanbHi [xkepena EHeprii (aocsig Monbui ana Ykpainm). — Bapwaea : OWG, 2010. - 530 c.
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11. OpykoBaHuit M. @®. MNepeBarn Ta HeOONIKM BUKOPUCTAHHA bGioamsena [EnektpoHuit pecypc] /
M. . ipykoBaHuii, |. M. Anekcesuy, |. M. KosanboBa // TexHika, eHepreTuka, TpaHcnopt AMK. — 2016. -
Ne 3 (95). — C.190-192. Pexxum poctyny: http://tetapk.vsau.org/ files/ pdfa/3307.pdf. — Ha3Bsa 3 ekpaHa.
12. Biogusenb Ta bioetanoH : moayns / B. O. ybposiH, . A. Tony6, B. M. Moniwyk [Ta iH.] ; UNIDO. —
K., 2015.-52 ¢

13. HoceHkKo HO. Y nowykax anbTepHatmeu: 6iobytaHon / H0. HoceHko // ArpobisHec cborogHi. — 2016.
—Ne 6.-C. 102-104.

14, KaneTHik .M. bionanunea: edpeKTUBHICTb iXx BUPOOHULTBA Ta cnoXkmBaHHA B AlK YkpaiH. Hasu.
nocibHuk/ KanetHik .M., Mpuwnak B.M. — K: ArpapHa Hayka, 2010. — 327 c.

15.  Bernhard Drosg Process monitoring in biogas plants Technical Brochure 2013 IEA Bioenergy ISBN
978-1-910154-03-8

16. dyHpameHTanbHI Npobiemn BoAHEBOI eHepreTMku . moHorpadia / Nia. pea. akaa. HAHY B. [.
MoxoaeHKa, akag. HAHY B. B. Ckopoxoaa, Yn.-kop. 0. M. ConoHiHa. — Kuis : «HAH Ykpainu», 2010. — 495
C.

17.  NesTyH L.I. BioTexHonoria KynbTmuByBaHHA MikpoBogopoctei Chlorella vulgaris 3 nigsuwerHum
BMICTOM Ainigis . guc. Ha 3406yTTA HayK. cTyneHa KaHa. TexH. Hayk . 03.00.20 — 6iotexHosnoria / Irop
Iroposuy JleBTyH ; KMl im. Irops Cikopcbkoro. Kuis, 2017. — 154 c.

18. O KocunHuyK, I KoHgpaTiok, H Kosnosa, € HoBuubKa BU3HaYeHHA 3MEHLLEHHA BUKMAIB MAPHUKOBUX
rasis 3a paxyHOK BUKOPUCTaHHA BiAHOBNOBaHMX axkepen eHeprii /HaykoemHi TexHonorii. —2010. - Ne5 (1).
—C.98-102.

19. WamaHcbknii C. WM. MopentoBaHHA MacoBoi Ta AinigHOI MPOAYKTUBHOCTI Ky/NbTUBYBAHHA
MikpoBogopocTelt B ymosax Kuiscbkoi obnacti / C. M. WamaHcbkuii, M. C. Boityerko, /1. |. Masniox //
EHepreTMKa: eKOHOMIKa, TEXHONOTIi, eKoorif : HayKoBuit )ypHan. — 2017. — Ne 4 (50). — C. 184-192

IHpopmauiitHi pecypcu

http://www.uabio.org/ - BioeHepreTnyHa acouiauia YkpaiHu
en.kge.bio - TOB “Kuis 'piH EHepaski”

http://biomass.kiev.ua/ - HaykoBo-TexHiYHWI LeHTp «biomaca»
http://bio-gas.com.ua/ - AKKOPA-NT/,

https://rea.org.ua/ - AreHTCTBO 3 Big4HOBAOBAHOI EHEPreTUKM

O OO0 O0Oo

HaByanbHUiIA KOHTEHT
5. MeToAMuKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCUUNIIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 NeKuinHi 3aHATTA

Ne
3/n
1 Bctyn. CtaH Ta nepcneKTMBM po3BUTKY bioeHepreTUKHM y CBiTi Ta B YKpaiHi, 30Kpema.

Ha3Ba Temu neKuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTAHb

MoxnuBi cueHapii nNoganbworo pPo3BUTKY UMBIMi3auii. CTtaH Ta NepcnekTMBM pPO3BUTKY
bioeHepreTUKK y cBiTi Ta YKpaiHi.
Jlimepamypa: 1, 2.

2 3aKOHOAaB4i Ta EKOHOMIYHI acneKTn po3BUTKY bioeHepreTUKHM y CBiTi.

MoniTnKa KpaiH CBITOBUX NifepiB WOoA0 CTUMYAALLT BUKOPUCTaHHA eHeprii 6iomacu. 3aKoHoAaBYa
6asa 6ioeHepreTyHoi ranysi B YKpaiHi (3akoH YKpaiHu [po anbTepHaTMBHI BMAM Nanvea,
EHepreTnuHy crpaTerito YKpaiHn Ha nepiog ao 2030 p., 3akoH YKpaiHu Mpo anbTepHaTUBHI BUAN
nanuea. CTPyKTypa €anHOro 6ioeHepreTMYHOro NpocTopy YKpaiHu.

Jlimepamypa: 1, 2.



http://tetapk.vsau.org/%20files/%20pdfa/3307.pdf
http://www.uabio.org/
http://en.kge.bio/
http://biomass.kiev.ua/
http://bio-gas.com.ua/
https://rea.org.ua/

3aranbHa XapaKTepuctuka 6iomacu Ta 6ionanmsa.

Knacuoikauia eHepreTMyHoi cMpoBuHU. OCHOBHI AepeBHi eHepreTuyHi POC/AIMHU EBPONENCHKOI
30HU. MoHATTA Npo nicy weuakoi potauii (SRF). AHani3 nepesar Ta HeaoAiKiB 6iomacK AK nanuea.
EnemeHTHWIA cknag, 6ionannea. XapaKTepucTMku 6ionanmea (HW»K4Ya i BMLLA TENAOTa 3ropsAHHA
nanvBa, TemnepaTtypa naaBAeHHA 30/11)

Jlimepamypa: 1, 7.

TexHonoria BUpO6HULTBA NAZIMBHUX FPAHYA.

XapaKTepuCTMKa NaJIMBHUX TPaHy/, CUPOBMHA, NepeBarn Ta HeAOiKM BUKOPUCTAHHA NaUBHUX
rpaHyn. TexHonorisa BUpoObHULTBA AepPEBHUX NAIMBHUX FPaHYN Ta arponener.

Jlimepamypa: 1, 3.

Mpame cnantoBaHHA TBepAaoro 6ionanusa.

OCHOBHi BMAW Ta XapaKTepPUCTMKU TBepAaoro 6ionanuMeBa 3 poOCAUHHUX Biaxoais. [psame
cnantoBaHHA. ObnagHaHHA ANA CNantoBaHHA.

Jlimepamypa: 1, 4

Fasudodikauia Ta niponis 6iomacu.

XimiuHi npoueck (aBTOTEPMIYHI, aNn0TEPMIYHI) NP rasudikauii iomacun. KoHCTpyKuii anaparTis gna
rasndikauii. Mpobnemun, WO CynpoBOAXKYIOTb EKCM/yaTalilo ra3oreHepaTopHOi YCTaHOBKM.
Miponi3z Biomacu, ximiam npouecy, NPOAYKTM Ta Biaxoaum.

Jlimepamypa: 1, 4.

OumLEHHA NPOAYKTIB 3ropaHHA.

YTunisayia 1a cCUCTEMM OYMLLEHHA MNPOAYKTIB 3ropaHHA. CucTemMn KOHAeHcaLlii NpoayKTis
3ropaHHA. YTunizauia 3onum.

Jlimepamypa: 1, 4.

Piake 6ionanuso.

CtaH Ta NepcrnekTMBM PO3BUTKY BUPOOHMLTBA pigKkoro bionanueBa B YKpaiHi. Buam pigkoro
6ionanmea Ta Moro BUKOPUCTaHHA. Mpomncaose BUPOOHMLTBO Hionanmea 3 POCMHHUX BiaXo4iB
B YKpaiHi.

Jlimepamypa: 1, 11.

bioausenb aK BUA piakoro bionanusa.

XapakTtepuctuka 6ioamnsens. TexHosorii BMpobHMUTBA biogmsenda. Biaxoanm BUpobHMUTBA
bioausens Ta ix ytunisauia. Mepesarn, HeONiIKK Bioan3ens, NepcnekTMBM Ta NUTaHHA

OXOPOHU A0BKINNA

Jlimepamypa: 1, 11.

10

bioeTaHon AK BUA, piaKoro 6ionanuea.

Xapaktepuctuka 6ioetaHony. TexHonorii oaepyKaHHA bioeTaHONy 3 Pi3HUX TUMIB CUPOBUHMU.
MpoayueHTn bioeTaHony. Biaxoan BupobHMUTBa BioeTaHoNy Ta iXHA yTUAi3aLLiA.

Jlimepamypa: 1, 4.

11

biobyTtaHon AK BUA, pigkoro 6ionanusa.

Xapaktepuctuka biobytaHony. AueToHo-6yTuUnoBe 6pogiHHA. [poayueHTn 6GiobyTaHony.
TexHonorii oaep»KaHHA 6iobyTaHONy 3 pi3HUX TUNIB cMpoBMHKU. MNepepobka bapau aueToHo-
6yTnN0BOro BUPOOHULTBA. YTUAI3aLLiA ra3iB OpodiHHS.

Jlimepamypa: 1, 13, 14.

12

MNepcnekTUBHI pigKi 6ionanusa.
bioHa¢Ta, 6iobeH3nH, biomeTaHON — CTaH | NEPCNEKTUBU, XapaKTEePUCTMKA, CUPOBUHA, TEXHONOTII
OTPUMaHHA, NepeBary Ta HeJoNIKU.




Jlimepamypa: 1, 4.

13

OcHoBHi Bugu rasonogibHoro 6ionanuBa, XapaKTepuUCTMKA nNpouecy MeTaHOBOro
36poA KyBaHHA.

PisHoBMAM rasonoaibHoro 6ionanunea (CMHTE3-ras, reHepaTopHUiA ras, bioras, 6ioBoAeHb) Ta IXHSA
XapaKTepucTnka. MikpobionoriyHi Ta 6ioximiyHi OCHOBM MeTaHOBOro 36poarKyBaHHA. PakTopm
BMN/IMBY Ha MeTaHoBe HBpoAiHHA.

Jlimepamypa: 1

14

bioras sK rasonogibHe 6ionanuso.

3aranbHa xapakTtepucTuKa biorasy. OcobamBocTi aHaepobHoro npouecy 6poaiHHA B BiorasosBux
ycTaHoBKax. byaoBa rasronbaepis. KoHcTpyKuii 6iorasoBux yCTaHOBOK.

Jlimepamypa: 1, 15

15

TexHoNoriYHi napameTpun meTaHOBOro 6poAiHHA

TemnepaTtypa, NnepemillyBaHHA, peXnum poboTu, TpMBaNicTb NepebyBaHHA Ta HaBaHTaXEeHHA 3a
CYXO0 OpPraHiYHO PeYOBUHOLO.

Jlimepamypa: 5, 10.

16

OunweHHA 6iorasy Big gOoMilWIOK

TexHonorii ounweHHs 6iorasy Big Aomiwok TBepaux yactuHok, HoS, CO2, H20, cunokcaHis.
MepeBarn Ta HeOONiKM TEXHONOriIM ounweHHA Giorasy Big Aomiwok. MiarotoBka biorasy go
KoHAMLiM npupoaHoro rasy. LUnsax o aHaepobiosy.

Jlimepamypa: 1,5

17

BogHeBa eHepreTukKa

Cy4acHui cTaH BoAHEBOI eHepreTMKKU. bioBoaeHb fiK NepcnekTMBHUIA BuA bionanmsa.
KnacuoiKkauia Ta xapakTepucTuKa bioTexHonorih npoayKkyBaHHA 6ioBogHIO 3a cnocobom
TpaHcdopmauii eHeprii.

Jlimepamypa: 16.

18

bionanuso 3 mikpoBogopocTen

MepeBaru Ta HeAONIKM MIKPOBOAOPOCTEN AK EHEPreTUYHNX KyAbTYp. KOHCTpyKLii
¢doTobiopeaKkTopis. CyyacHi LOCATHEHHSA B ranysi oTpUMaHHA 6ionaanea 3 MiKPOBOAOPOCTEN.
Jlimepamypa: 17, 18.

5.2 NNTabopaTopHi 3aHATTA

KinbKictb
HasBsa nabopatopHoi pobotn aya.
roavH

OUuiHKa AKOCTi NAaIMBHUX FTPaHYN 2
JNliTtepaTtypa: iHCTPYKLUifA A0 BUKOHaHHA nabopaTopHOoi poboTu.

OTpumaHHsA bioansensa 4
NitepaTtypa: iHCTPYKLUiA A0 BUKOHaHHA nabopaTopHOi poboTHw.

OuunueHHA biogmsena 4
NiTepaTypa: iHCTPYKLia 40 BUKOHAHHA nabopaTtopHoi poboTw.

OuiHKa aKkocTi bioansens 4
NiTepaTypa: iHCTPYKLia A0 BUKOHAHHA nabopaTtopHoi poboTw.

Bu3HayeHHA AKocTi 6ioNorivYHOT CUPOBUHM AN METAHOBOIO BPOAiHHA 4
JNiTepaTtypa: iHCTPYKLUifA A0 BUKOHaHHA nabopaTopHOoi poboTu.




5.3 MpaKTU4Hi 3aHATTA

KinbKictb
Ha3Ba npaKTuuHoi pobotu aya.
roauvH

3/n

1 Tema 1. 3aranbHa xapaKkTepucTUKa biomacu 2
EnemeHTHMI cknag 6ionanusa.

- Po3paxyHOK macu naaunea. poboyoi, cyxoi, cyxoi 6e3301bHOI.
Nitepatypa: 1, 7.

2 Tema 2. Teepae bionanmso 2
Po3paxyHOK BapTOCTi onastoBaHHA PisHUMM BUgamm 6ionanmea
Nitepatypa: 1, 7.

3 Tema 2. TBepae 6ionanmeo. 2
Huxua i BMWa TennoTa 3ropAHHA Nanmea.
Nitepatypa: 1, 7.

4 Tema 2. TBepae 6ionanumeo. 2
BW3HaYeHHA 3MEeHLWeHHA BUKNAIB NAPHUKOBKMX ra3is 3a paxyHOK BUKOPUCTaHHA
Bi4HOBNIOBAHUX AXKepPEen eHeprii.

Nitepatypa: 2,4

5 Tema 3. Pigke 6ionanmso 1
SWQOT-aHani3 BUKOpUCTaHHA pi3HUX BUAiB bionanunea
Nitepatypa:6

KoHTponbHa poborta Nel - 1 roa. 1

6 Tema 4. TazonogibHe 6ionananso 2
Po3paxyHOK 06'emy i TeN/I0BOro HaBaHTaXKeHHs MeTaHTeHKa bioeHepreTuyHoil
YCTaHOBKMW.

Nitepatypa: 15

7 Tema 4. MaszonoaibHe 6ionannso 1
Po3paxyHOK HeobxigHOI KiibKoCTi eHeprii Ha poboTy bioeHepreTUYHOI YCTaHOBKM
Nitepatypa: 15

KoHTponbHa po6ota Ne2 - 1 roga,.

8 Tema 4. FasonoaibHe 6ionannso 2
Po3paxyHok ¢poTobiopeaKkTopa
NitepaTtypa: 17

9 3anik 2

5.4 CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

[ns camocTiliHOi poboTH cTyaeHTa nepeabayeHo 78 roa. ns oyHol (geHHo1)/ gucTaHuiiHoi dopmu
NPOMOHYETLCA TaKMX PO3MNOAIN roAMH 32 TEMaMM | BuAamm pobir.
1) Ha nigrotoBKy 40 3aniky 6 roa.
) Ha nigrotosky go MKP 4 roga.
) Ha nigrotosky KP 10 roga.
) Ha nigrotoeky g0 n1abopaTopHMX 3aHATb Ta PO3PAXyHKM 3a NEPBUHHUMMU AAHUMMU, OTPMMAHUMMU
Ha Hux — 10 roga,
5) Ha nigrotoBKy A0 NPakTUYHKX 3aHATb — 10.
6) Ha nigrotoBKy 40 NEKUiMHUX 3aHATL — 38.

w N



Ne Ha3Ba TemMu, W0 BUHOCUTLCA HA CAMOCTiltHE ONpPaLLtOBAHHA RinbKictb

3/n rogmH CPC

1. Kntouosi bap’epun oo po3suTKy BAE Ta pekomeHAau,ii Woao0 ix yCyHeHHA 3
Jlimepamypa: 9.

2. FAapMOHi3aLif YKPAiHCbKOrO 3aKOHOAABCTBA 3 €BPOMEWCbKMM B MUTAHHAX | 3
b6ioeHepreTnKm
Jlimepamypa: 9.

3. 3anexHicTb HUXKYOT TENNOTU 3ropAHHA Big BONOrocTi 6iomacwm. 2
Jlimepamypa: 7

4, EkcnepMmeHTanbHi AOCNigXKEHHA NPOLECY BUFOTOBNEHHS MNeNeT 3 POC/NHHUX | 2
Bigxoais.
Jlimepamypa: 3.

5. YKpaiHCbKi BUPOOHMKM 061agHAHHA ANA cnantoBaHHA Biomacu. 2
Jlimepamypa: 2, 4.

6. IcTopina po3BUTKY MeToAiB rasundikauii Ta niponisy gepesHoi biomacu. 2
Jlimepamypa: 1.

7. K cknafoBux 301MU. 2
Jlimepamypa: 1, 4.

8. MopiBHANbHA XapaKTepuCTUKa pigkoro 6ionanuea. 2
Jlimepamypa: 1, 11.

9. BeskaTtanisaTopHa TexHonoris BUpobHMUTBa Biogmsens. 2
Jlimepamypa: 1, 11

10. | MeToawn aHani3y skocTi bioeTaHony. 2
Jlimepamypa: 1, 4.

11. | Xapakrtepuctuka Clostridia acetobutylicum. 2
Jlimepamypa: 15.

12. | CupoBUHa Ansa oTpMMaHHA 6GioHadpTw. 2
Jlimepamypa: 1.

13. | MexaHi3m yTBOpEeHHA MeTaHy 3 aueTary. 2
Jlimepamypa: 15.

14. | KoreHepaUiliHi yCTaHOBKMW. 2
Jlimepamypa: 18.

15. | MeToauKa Bu3HauyeHHs nokasHuka FOS/TAC. 2
Jlimepamypa: 17.

16. | YTunisaujia gurectaTy aHaepobHoi dpepmeHTaLli. 2
Jlimepamypa: 5.

17. | Cnocobu 36epiraHHA BOAHIO. 2
Jlimepamypa: 18.

18. | Bnaue abioTMUHMX haKTOPiB Ha CUHTE3 NiNifiB MiIKPOBOAOPOCTAMMU. 2
Jlimepamypa: 19, 20.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
6 MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cuctema BUMOT, AKi CTaBNATbCA Nepea CTYAEHTOM.
e  BiABiAYBaHHA NEKLIMHMX Ta 1abOPATOPHUX 3aHATb € 060B’I3KOBOKO CKNa40BO BUBYEHHA MaTepiany,



e Ha JIeKuji BUKNAZay KOPUCTYETbCA BIACHUM Mpe3eHTaLiMHMM MaTepiaioM; BUKOPUCTOBYE KNac Ha
nnatpopmi G suite for education gna BuknNagaHHA maTtepiany NOTOYHOI NeKLjii, A0AATKOBOI iHPOpPMaLLT,
NPOTOKONIB 1abopaTOpPHMX POBIT, METOANYHMNX BKA3iBOK A0 BUKOHAHHA 3aBAaHb Ta iHLWeE;

e 10 NabopaToOpHOro 3aHATTA CTYAEHT AOMNYCKAETLCA INLLE MICAA NPOXOAMNKEHHA IHCTPYKTAXKY 3 TEXHIKM
6e3nekn, NpU HAABHOCTI NabOPATOPHOro xanaTy, NiCAA AOMYCKY BUKAAZAYemM 3a pesynbTaTamu
ONUTYBaHHA xoay poboTw;

e MicnAa BMKOHAHHA NabopaToOpHOI CTYAEHT aHaNi3ye OTPMMAHiI pe3ynbTatv, OoPOPMIIOE MPOTOKO,
dbopmyntoe BUCHOBKM Ta 3axuuwae poboTy, BiANOBigaloUM Ha NUTAHHA BMKNAZAya 3a Temoto; Banum 3a
nabopaTopHy pob0Ty BPaxoBYOTbCA /iMe 33 HAABHOCTI 0GOPMIEHOrO 3BiTY Ta NPWU YMOBI OTPMMAHHA
6inblue NONOBUHU MOXKANBUX Banis 3a poboTy;

e  HAMWCaHHA MOAY/NbHOI KOHTPO/MbHOI pPobOTK BiAOYBAETbCA Ha MNPAKTUYHUX 3aHATTAX 6e3
3aCTOCYBaHHA JONOMIXKHMX 3aco6iB (MObBiNbHI TenedoHK, NIaHWeETH Ta iH.);

e wWTpadHi 6ann BUCTaBAAIOTLCA 3a. HECBOEYACHMIN 3aXMCT N1abopaToOpHMX POBIT Ta 3a KOXHY HeBaany
cnpoby 3aa4i nabopaTtopHoi pobotu (- 0,5 6any).

HenpuUHATHMMM Y HaBYANbHIWU BiANbHOCTI ANA CTYAEHTIB €.

1) MnariaT — HaBMUCHe YK ycBigomaeHe onpuaogHeHHa (onybaikyBaHHA), NOBHICTIO abo 4acTKOBO,
yyxkoro TBopy (TeKkcty abo iaen) nig imeHem ocobu, ska He € aBTOPOM LbOro TBOPY, 6e3 HaneKHoro
odOopMNEHHA NoCKIaHb.

2) LWWaxpaiicTBO, a came:

- panbcudikauia abo dpabpuKauia iHpopmauii, HAYKOBUX pPe3ynbTaTiB Ta HACTyNnHe BUKOPUCTAHHA iX B
aKaaeMiyHin pobori;

- NigpobKa nianucis B AOKYMeHTax (3a/iKOBUX KHUMKKAX, NPOTOKONax NabopaTopHux, pedepaTax);

- BUKOPWUCTAHHA Mif 4YaC KOHTPONAbHWUX 3ax0AiB 3aOOpPOHEHMX AOMNOMIKHUX maTepianiBa abo TexHiYHMX
3acobiB (Wnapranku, MikpOHaBYLWHWKK, TenedoHU, NAaHWeTH Towo);

- MOCUNAHHA Ha NiTepaTypHi gxKepena, AKi He 6y10 BUKOpUCTaHO B poboTi;

- CNUCYBAHHA NPU CKNaAaHHI 6yab-AKOro BMAY KOHTPOIO;

- NPOXOAXKEHHA NpoLeayp KOHTPOIIO 3HaHb NiACTaBHUMKM ocobamum.

3) HecaHKuioHOBaHa cniBnpaus, a came:

- HaJaHHA [A0MNOMOTM ANA 34IACHEHHA aKTy akaAeMidyHOi He4yecHOCTi — HaBMMCHA 4M YCBiZOMIEHa
aonomora abo cnpoba 4ONOMOrM iHLWOMY BUMHUTM aKT aKageMiYHOi He4YeCHOCTI;

- npnabaHHA B iHWKMX OCib UM OpraHi3aLLi 3 HACTYNHUM NOAAHHAM SIK BNaCHUX Pe3ynbTaTiB HaBYa/IbHOI Ta
HayKOBOI AifaNbHOCTI (3BiTiB, pedepaTis, KOHTPONbHUX).

4) NMponoHyBaHHA Y OTPUMAHHA HEMPABOMIPHOT BUHAropoAmM Npw OLiHIOBaHHI pe3ybTaTiB yChilWHOCTI,
BMKOHAHHA HaBYa/IbHUX YN JOCNIOHULBKUX 3aBAAHD.

5) BUKOpUCTaHHA pOANHHKX abo cny»KO0BUX 3B’A3KIB 419 OTPMMAHHA NO3UTUBHOI @60 BULLOT OLIHKK Npw
CK/lafiaHHI byab-aKoro BMAay NiACyMKOBOro KOHTPO/to abo nepesar y pobori.

7 BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBA CMCTEMA OLLIHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

MoToYHWUI KOHTPOAb: HanncaHHA MKP, BUKOHaHHA i 3axncT nabopaTtopHUx pobiT, BUKOHaHHS [KP,
BiANOBIAi HAa eKcnpec-OoNUTyBaHHI.

KaneHaapHWIA KOHTPOIb: MPOBAAUTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPMHI NOTOYHOrO CTaHy BUKOHAHHSA
BUMOT cunabycy.

CemecTpoBUIA KOHTPOb. 3asliK.

YMOBM SONYCKY A0 CEMECTPOBOrO KOHTPO/IIO: MiHIMaAbHO MO3MUTMBHA OLLIHKA 33 BUKOHAHHA i 3aXMCT
ycix nabopaTtopHux pobiT, HanmucaHHAa MKP ta AKP.



PenTuHr cTyaeHTa cknaaaetbes 3 6anis, WO BiH OTPUMYE 3a:

1) BMKOHaHHA Ta 3axMcT 5 nabopaTopHuUx pobir;

2) HanucaHHA ABOX KOHTPO/IbHMX PobiT (MKP noainaeTbes Ha ABi KOHTPObHI POHOTH TpUBanicTio no 1
roavHi);

3) BWKOHaHHA OKP

4) HanucaHHA eKcnpec-onuTyBaHb.

7.1. Kputepii HapaxyBaHHA 6anis:

:;ln Bua KoHTpoAto ban KinbKicTb Cyma 6anis
NabopartopHi 3aHATTA 5 30
- BaroBui 6an rg: 6
- AonyckK 1
1 - ONpaLLOBAHHA Pe3y/bTaTiB i 3aXMCT: 5
' npaBuabHO opopmaeHa poboTa 3
NMOBHMM BUCHOBKOM- 1
NMOBHa BiAMNOBIAb Ha eKcnpec KoHTpob — | 4
HenoBHa BiANOBiAb- 0-3
KoHTposbHa poboTta™ 2 40
2. -Baroswmi 6an r (3a 2 KP): 20
- AKiCTb BUKOHaHHA 1 KP 0-20
3. OKP** 20 1 20
4. EKcnpec-onuTyBaHHA 1 10 10

*KoHTponbHa poboTa CKNagaeTbea 3 4 NUTaHb.

MoBHa i BipHa BiaNoBiAb HAa NUTaHHA — 5 6anis,

BiANOBiAb MiCTUTb NEBHi HETOYHOCTI, APi6HI NOMWAKM B NoICHEHHA — 4 6anu;
BiiNOBIAb MiCTUTb Baromi HeTo4YHOCTI abo € HenosHoto — 0-3 Banwu.

**1KP cKknapaeTbca 3 3 NUTaHb.

| NMTaHHA oLiHIOETLCA B 8 Banis,

MoBHa i BipHa BiANoBiAb Ha NUTaHHA — 8 Banis,

BiZINOBiAb MICTUTb NEBHi HETOYHOCTI, APIOHI NOMUIKK B NOACHEHHSA — 5-7 6anw;
BifNOBiAb MiCTUTb Baromi HeTo4YHocTi abo € HenosHoto — 0-4 6anw.

Il nUuTaHHA — 4 6ann,

MoBHa i BipHa BiANoBiAb Ha NUTaHHA — 4 banis,

BiANOBiAb MiCTUTb NEBHi HETOYHOCTI, APiBHI NOMUAKM B NOACHEHHA — 3 6anu;
BifNOBiAb MiCTUTb Baromi HeTo4HocTi abo € HenosHoto — 0-2 banu.

Il nuTaHHA — 8 6anis.

MoBHa i BipHa BiANoOBiAb Ha NUTaHHA — 8 Banis,

BiZINOBiAb MICTUTb NEBHi HETOYHOCTI, APIOHI NOMUIKK B NOACHEHHSA — 5-7 6anu;
BifNOBiAb MiCTUTb Baromi HeTo4HocTi abo € HenosHoto — 0-4 6anw.

3aoxo4ysanbHi banu

Ne ban KinbKictb Cyma 6anis
BMKOHAHHA 3aBAaHb 3 YA0CKOHANEHHSA

1. | AMAAKTUYHUX MmaTepianiB 3 KPeaUTHOro 5 1 5
Mmoayns




WmpadpHi 6anu

Ne ban
1 HecBoeyacHWit 3axucT nabopaTopHux pobit (6es 05
" | noBaxHOi NPUYNHN) ’
2. | NopyweHHs gUCUMNAIHWU HA 3aHATTAX -0,5
3. | HeBganuii 3axmct nabopatopHoi poboTH -0,5

PospaxyHok wkanu (R) pelimunzy

HeobxidHO ymMmoB0I0 00epIKaHHA 3aniKy € BUKOHAHHA i 3axucm ycix nabopamopHux pobim,
8UKoHaHHA JKP ma cmapmosulii pelimuHe RC - He meHwe 40.

Cyma BaroBux 6asniB KOHTPONbHUX 3aX04iB NPOTArOM CEMECTPY CKAaAaE:

R.=30+40 + 20 + 10 = 100 6anis.

Py6ixHi (nnaHoBi aTecTauii). CTyaeHT noBMHeH HabpaTtu 6anis: 1 aTecTauia — «3apaxoBaHo» - 6 6anis ( 12
— makecumym), 2 aTectauia — 30 6anis (60 — makcumym).

MakcumanbHa cyma 6anis cknagae 100. Ana oTpMmaHHA 3aniky 3 KpeauTHOro Moayns
«aBTOMaTOM>» NOTPIOHO MaTK PeNTUHT He meHLwe 60 6ani..

CTyaeHTH, AKi HanpuKiHui cemecTpy matotb pentuHr Big 40 no 60 6aniB, a TakoX Ti, XTO Xoue
NiaBUWMTK oLiHKY B cuctemi ECTS, BUKOHYIOTb 3a1iKOBY KOHTPO/IbHY pObOTY.

3aBAaHHA 3aN1iKOBOi PpOo6OTM CKNAJAETLCA 3 N'ATU NUTAHb Pi3HUX PO3A4iniB poboyoi nporpamu.

KoxHe nuTaHHA 3anikoBoi poboTu ouiHoeTbea y 20 6aniB BiANOBIAHO A0 CUCTEMM OLLIHIOBAHHA:

— «BigMiHHO», NoBHa Bignosiab (He meHwe 95% noTpibHOI iHpopmaii) — 19-20 6anis;

— «ayxe gobpe» Ta «a0bpe», AOCTaTHLO NOBHa BignoBiab (He meHwe 75% noTpibHoi iHPopmaLii
ab0 He3HayHi HeToyHocTi) — 15-18 6an;

— «[l0CTAaTHbO» Ta «3a40BiNILHO», HENOBHA BiANOBIAb (He MeHwe 60% noTpibHOI iHbopmaLii Ta
Aeski nomunkm) — 12-14 6anis;

— «He3a[0BiNbHO», He3a40BiNbHa Bianosigb — 0 6anis.

Cyma 6aniB 3a KOXKHe 3 M’ATM 3anuTaHb 3aNiKOBOi pobOTM NepeBoAUTLCA A0 3a/1iKOBOI OLiHKM
3rigHo 3 Tabaunueto:

100-6anbHa perlTUHroBa cucTema YHiBepcuTeTcbKa WKana
95<RD<100 BiamiHHO
85<RD<94 [yxe nobpe
75<RD<84 Nobpe
65<RD<74 3a00BiNbHO
60<RD<64 JocTtaTtHbo
RD<60 HesaposinbHoO
Rc<40 abo He BUKOHaHI iHLLi yMOBM .
. HeponyweHun
oAepKaHHA 3aiKy

8 JopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumUnaiHK (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

e nepenik TEOPETUYHUX MUTaHb, AKI BUHOCATLCA Ha CEMECTPOBMUIA KOHTPOAb (3aniK) HaBeAEeHO B
aoaatky 1;
e 3aBaaHHA go [IKP HaBeaeHO B AOAATKY 2.



e [INUTaHHA HA KOHTPOJIbHI PO60TU B fOAATKY 3.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucunnaiimu (cunabyc):

CknageHo pou. Kadeppu ekobioTexHonorii Ta 6GioeHepreTvku, K.T.H., gou., Llypcbka KatepuHa
OneKcaHgpisHa

YxBaneHo Kadegpoto bioeHepreTmku, bioiHpopmaTnkm Ta ekobiotexHonorii (npotokon Ne 15 sig_29.06.2022 )

NoroaxeHo MeToanuHoo Komicieto dakynbTety! (npoTtokon Ne 9 sig 30.06.2022p.)

! MeToamnuHO pafoto yHiBepCUTETY — /1A 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKUX ANCLMUMIIIH.



JopaTtok 1.
Mepenik NnUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA 3aNiK:

BeskaTtanisaTopHa TexHonoris BUpobHMUTBA biogmsens.
BiobyTaHon aK BuUg, pigKoro bionanmea.

Bioras sk rasonogibHe 6ionanuso.

bioansenb sk BMA pigKkoro 6ionanunea.

bioeTaHon AK BUA pigkoro 6ionanumea.

bioHadTa, 6iobeH3MH, biomeTaHON — CTaH i MEpPCNeKTUBU, XapPaKTEPUCTMKA, CUMPOBWUHA, TEXHOAOTII
OTPUMAHHSA, NepeBary Ta HegoNIKMN.

Bionanuneo 3 mikpoBogopocTe

BoaHeBa eHepreTuka

Bnaume abioTMuHMX PpaKkTOPiB HA CUHTE3 NiNiAiB MIKPOBOAOPOCTAMM.

Bctyn. CtaH Ta nepcnekTUBM PO3BUTKY BioeHepreTUKM y cBiTi Ta B YKpaiHi, 30Kpema.
lasunodikauyis Ta niponis biomacw.

FapMOHi3aLif YKpaiHCbKOro 3aKOHOA4aBCTBA 3 EBPOMNENCHKMM B NUTaHHAX BioeHepreTuku
AK cknagoBux 30u.

EkcnepumeHTanbHi focnigKeHHA Npouecy BUroTOBAEHHSA NesieT 3 POC/IMHHUX BiAXoA4is.

3aranbHa xapakTepucTuKa biorasy. OcobamsocTi aHaepobHoro npouecy 6pogiHHA B HiorazoBux
yCTaHOBKax. bygoBa rasronbaepis. KoHCTpyKL,ii 6iorasoBux ycTaHOBOK.

3aranbHa xapakTtepuctuka biomacu Ta bionanmsa.

3aKoHOAaBYi Ta EKOHOMIYHI acnNeKTU PO3BUTKY BioeHepPreTMUKK y CBiTi.
3aneXKHicTb HUXKYOI TENAOTM 3ropsAHHA Big BoAOrocTi 6iomacw.
IcTopia po3BUTKY MeToAiB rasndikaLii Ta niponisy aepesHoi biomacw.

Knacuoikauia eHepreTMyHoi cmpoBuHU. OCHOBHI OepeBHi eHepreTUYHi POCANHU EBPONEMNCHKOI 30HMW.
MoHATTA Npo nicu wemakoi potauii (SRF). AHani3s nepesar Ta HegoNiKiB 6iomacn AK nanusa. EnemeHTHUIA
cKknapg, 6ionanunea. XapaktepucTnkmn bionanmea (HM¥KYa i BULLA TenoTa 3ropaHHA NasMBa, TemnepaTtypa
nAaBAEHHA 3011)

Kntouosi 6ap’epu oo po3suTKy BAE Ta pekomeHAaau,ii Woao0 iX yCyHeHHsA

KoreHepaliliHi yCTaHOBKM.

MeToau aHani3y AKocTi bioeTaHony.

MeToauKa BU3Ha4yeHHA nokasHuka FOS/TAC.

MexaHi3m yTBOPeHHA MeTaHy 3 aLeTaTy.

MoKnuBi cueHapii NoganblWoro po3BUTKY UMBiNi3auii. CTaH Ta NepcnekTUBU PO3BUTKY BioeHepreTukn y
CBIiTi Ta YKpaiHi.

OcHoBHi B1AM razonoaibHoro 6ionannea, XxapakTepMUCTMKa NpoL,Eecy MeTaHOBOro 36poasKyBaHHA.

OCHOBHI BMAM Ta XapaKTePUCTUKM TBEpPAOro bionanmeBa 3 POCAMHHUX Biaxoais. [lpame cnantoBaHHS.
O6nagHaHHA ANA CNantoBaHHA.

OXOPOHW A0BKINNA

OunuieHHsA biorasy Big, AOMILLOK



OuneHHA NPOAYKTIB 3ropaHHA.

MepeBarn Ta HeOONIKM MIKPOBOAOPOCTEN AK €HepreTMdHUX KynbTyp. KoHCTpyKuii ¢oTobiopeaKTopis.
CyyacHi fOoCArHeHHA B rasysi oTpMmaHHA 6ionaanea 3 MiKpOBOLOPOCTEN.

MepcneKTUBHI pigKi bionanusa.

MoniTnKa KpaiH CBITOBUX NigepiB WOAO0 CTUMYASALIT BUKOPUCTAHHA eHeprii 6iomacKn. 3akoHogasya 6asa
bioeHepreTn4yHoi ranysi B YKpaiHi (3akoH YKpaiHu Mpo anbTepHaTMBHI BMAM Nanuea, EHepreTuuyHy
cTpaterito YKkpaiHu Ha nepiog go 2030 p., 3akoH YKpaiHu MNpo anbTepHaTUBHI BMAM naamea. CTpyKTypa
eANHOro HioeHepreTMYHOro NpocTopy YKpaiHu.

NopiBHANbHA XapaKTepuCTUKa pigkoro bionanuea.
Mpame cnantoBaHHA TBepAoro bionanuea.
Pioke 6ionanuso.

PisHoBMAM rasonogibHoro 6iomanuea (cMHTe3-ras, reHepaTtopHuii ras, 6ioras, 6ioBogeHb) Ta iXHA
XapaKTepucTnka. MikpobionoriyHi Ta 6ioximiyHi OCHOBM MeTaHOBOro 36poaKyBaHHA. PaKTOpM BNAMBY Ha
MeTaHoBe HposiHHA.

CupoBMHA oNA OTPUMaHHA BioHadpTK.
Cnocobu 36epiraHHA BOAH!O.

CTaH Ta NnepcnekTMBM PO3BUTKY BUPOBHMLTBA pigkoro bionanunea B YKpaiHi. Buau pigkoro 6ionanvea Ta
Moro BUKOpPUCTaHHA. Mpomuciose BUpPobOHULTBO BionanmBa 3 POCAMHHUX Bigxoais B YKPaiHi.

Cy4acHui cTaH BoAHEBOI eHepreTMKW. bioBoaeHb AK nepcnekTMBHM BuA bionanmea. Knacuoikauis Ta
XapaKTepPUCTUKa BioTexHoNOTri NpoAyKyBaHHA 6ioBoAHIO 3a cnocobom TpaHchopmaLii eHepri.

TemnepaTypa, nepemiwyBaHHsA, pexxum poboTu, TpMBanicTb NepebyBaHHA Ta HaBAHTAXKEHHA 33 CYXOH
OpraHiYHO PEYOBUHOLO.

TexHonorii ounweHHnA 6iorasy Big AOMIWOK TBepAMX YacTUHOK, H2S, CO2, H20, cnnokcaHis. Mepesaru Ta
HeAONiKM TEXHONOTI oYMLLEHHA Giorasy Big Aomiwok. MiarotoBka 6iorasy Ao KOHAWULIA NpUMpoOAHOro
rasy. LLnsax no aHaepobiosy.

TexHoNOriYHi NnapameTpu MeTaHOBOro bpoaiHHA

TexHonoria BUPOOHMUTBA NANMBHUX FPAHY.

YKpaiHCbKi BUpOoOHMKM 061aaHaHHA ANA cnantoBaHHA Giomacu.
YTunisauis aurectaty aHaepobHoi pepmeHTaLji.

YTunisayia Ta cMctemMm O4YULLEHHA NPOAYKTIB 3ropaHHA. CucTeMu KoHAeHcauii NpoAayKTiB 3ropaHHA.
YTuniszauia 3onu.

XapakTtepuctuka Clostridia acetobutylicum.

Xapaktepuctuka 6iobytaHony. AuetoHo-byTunose 6pogiHHA. MpoayueHTM 6iobyTaHony. TexHonorii
oflepKaHHA 6iobyTaHoNy 3 pi3HMX TuUNiB cupoBMHKU. [lepepobka 6Hapau aLEeTOHO-6yTMNOBOro
BUPOOHULTBA. YTUANi3aLiA ra3is OpodiHHS.

XapakTtepuctuKka 6ioausens. TexHonorii BUpobHuuTBa 6ioansens. Biaxoan supobHuuTBa bioansens Ta ix
yTunisauis. Mepesaru, HeJoNiIKK Bioan3sens, NepcnekTMBM Ta NUTaAHHA

XapakTtepuctuKka bioetaHony. TexHoJOrii ofep»KaHHA 6ioeTaHoy 3 Pi3HUX TUNiB CMPOBUHU. MpoayLEeHTH
6ioeTaHony. Biaxoan BMpobHMLUTBA BioeTaHONY Ta IXHA yTUAI3aLLifA.

XapaKTepuCcTMKa NasMBHUX rPaHyN, CUPOBMHA, NepeBary Ta HeA0NiKM BUKOPUCTAHHA MaAUBHUX FPaHy.
TexHonoria BUpOBHMUTBA AepeBHUX NAaNMBHUX TPaHy/ Ta arponenert.



XimiyHi npouecn (aBTOTepMiyHi, anoTepmiyHi) npu rasmdikauii 6iomacn. KoHcTpyKuii anapatis anaa
rasmoikauyii. NMpobnemn, WO CynpoBOAKYIOTb €KCMnayaTalilo ra3oreHepaTtopHOoi ycTaHoBKW. [liponi3
6iomacu, ximiam npouecy, NPoOAYKTU Ta BiAXoAM.



OopaTok 2
BAPIAHTU 3ABAAHb AKP

BapiaHT 1.

1. HakpecauTn i onucatu TEXHONOFIYHY CXemMy OTPUMAHHA OpPMKeTiB 3 HEKOHAMUIAHOI AepeBUHU 3
Bonorictio 40%.

2. Po3paxyBaTu cyxuii Ta cyxuit 6e330/1bHUI CTaH NasnBa COOMU NMUIEHUYi 32 YMOBMU:

CtaH nanuBa EnemenTtHu cknag, %
W C H S 0 N A Bcboro,%
Po6ounin 9,83 | 38,02 | 4,81 0,04 36,8 0,46 | 10,04 100
Cyxui
Cyxuit 6e330/1bHN1

3. Po3paxyBaTh OCHOBHI NapameTpu 6iorasoBoi yCTaHOBKM 3@ yMOBaMM BapiaHTy 3 AoAaTKy 3.

BapiaHT 2.
1. Hakpecnnutn i onucatm TEexXHONOriYHYy cxemy OTPUMAHHA NaJMBHUX T[PaHyn 3 Bigxoais
nepesoobpobku.
2. Po3paxyBaT HU¥KYY TENNOTY 3ropsHHSA Ta TeN0BuUI ekBiBaneHT (E) epaHys cosnomu 3a ymosu:
CrtaH nanuBea EnemeHTHUMIA cknag, %
W C H S 0] N A Bcboro,%
Pob6ouuni 9,83 | 38,02 | 4,81 0,04 36,8 0,46 | 10,04 100

3. Po3paxyBaTu oCHOBHi NapameTpu 6iorazoBoi ycTaHOBKM 33 yMOBaMM BapiaHTy 3 4oAaTky 3.

BapiaHT 3.
1. HakpecnmTtu i onucaTn TEXHONOTIYHY CXemy OTPMMaHHS 6ioan3enbHOro naamBea 3 pPinakosoi o/iil 3
KMCNOTHUM Yncnom binbue 2.
2. Po3paxyBaTu cyxuii Ta cyxuit 6e3301bHWUIA CTaH NaanBa COI0MU MpumiKase, 3a YMOBU
CtaH nanuea EnemeHTHMI cknag nanuea, % Bcboro
w C H S @) N A %
Pobounit 6,73 | 40,99 | 487 | 0,07 | 39,21 | 0551 | 7,72 100
Cyxum
Cyxuii 6e330/1bHUI

3. Po3paxyBaTu OCHOBHi napameTpu 6iora3oBoi yCTaHOBKK 32 yMOBaMM BapiaHTy 3 40AATKY 3.

BapiaHT 4.
1. HakpecnuTu i onncati TEXHONOTYHY CXeMy OTPMMaHHA biorasy 3 6ypAKOBOro *Komy.
2. Po3paxyBaTu cyxuii Ta cyxuit 6e3301bHUIA CTaH bpuKemie cos10MU 33 YMOBMU:

CrtaH nanmBea EnemeHTHUM cknag, %
W C H S 0] N A Bcboro,%
Pobounii 8,83 | 39,02 | 4,81 0,04 36,8 0,48 | 10,02 100

3. Po3paxyBaTu OCHOBHi NapameTpu 6iorasoBoi ycTaHOBKM 32 YMOBaMM BapiaHTy 3 AoAaTKy 3.

BapiaHT 5.



1. Hakpecnautu i onnucatn TEXHONOTIYHY CXEMY OTPUMAHHSA 6i0AN3eNbHOIo NasinBa 3 COHALHMKOBOI
ONii 3 KUCNOTHUM YUCIOM MeHLLe 2.
2. Po3paxyBaTV HUXKYY TEMIOTY 3rOPSAHHA Ta TeniosBui eksisaneHT (E) 6pukemis conomu 3a ymosu:

CrtaH nanuBea EnemeHTHUMIA cknag, %
W C H S 0] N A Bcboro,%
Po6ounii 8,83 | 39,02 | 4,81 0,04 36,8 0,48 | 10,02 100

3. Po3paxyBaTu OCHOBHi NapameTpu 6iorasoBoi yCTaHOBKM 3@ yMOBaMM BapiaHTy 3 oAaTKy 3.

BapiaHT 6.

1. HakpecnuTtu i onmucatv TeXHONOriYHY OTPMMAHHA 6i06yTaHONY 3 LLYKPOBMICHOT CUPOBUHMW.

2. Po3paxyBaTu HMXKYY TENNOTY 3ropsHHA Ta Tennosuii eksisaneHT (E) nesnemie depesuHu 3a ymosu:
CrtaH nanuBea EnemeHTHUMIA cknag, %
W C H S 0] N A Bcboro,%
Pobouni 751 | 47,08 | 5,44 0,03 | 37,46 0,1 2,38 100

3. Po3paxyBaTn OCHOBHi NapameTpu 6iora3oBoi yCTaHOBKM 33 YyMOBaMM BapiaHTy 3 A0AaTKy 3.

BapiaHT 7.
1. HakpecnuTtu i onucat TEXHOIOTIYHY CXeMY OUYMNLLEHHA Biorasy A0 HOPM NOAAYi B ra3OMepeXKy.
2. Po3paxyBaTu Cyxuii Ta Cyxuii 6e3301bHUI CTaH NaNNBa CiYKU MICKGHMY 3a YMOBM

CtaH nanmea EnemeHTHMI cknag nanuea, % Bcboro
W C H S @) N A %
Pobounit 10,51 | 395 | 592 | 0,05 | 38,01 | 1,07 | 4,94 100
Cyxui
Cyxunit 6e330/1bHUI

3. Po3paxyBaTu OCHOBHi NapameTpu 6iorasoBoi yCTaHOBKM 3a yMOBaMM BapiaHTy 3 AoAaTky 3.

BapiaHT 8.

1. HakpecnnTtu i onncatm TEXHONOTIYHY CXeMY OTPUMAHHA €TUI0BOTO CNIMPTY 3 LLEeNHO103M.

2. Po3paxyBaTu HUX4y mernaomy 320pAHHA Ta mennosuli eksisaneHm (E) ciuku mickaHTy 33 yMOBMU:
CtaH nanuBea EnemeHTHMM cknaa, %
W C H S @) N A |Bcboro,%
Pob6ounin 9,51 40,5 5,92 0,05 | 38,01 | 1,07 4,94 100

3. Po3paxyBaTn OCHOBHi NapameTpu 6iora3oBoi yCTaHOBKM 3@ YyMOBaMM BapiaHTy 3 AoaaTky 3.

BapiaHT 9.
1. Hakpecnutn i onucatn TEXHONOriYHY CXemMy OTPUMAHHA E€TUAOBOrO CNUPTY 3 LYKPOBMICHOI
CUPOBUHM.
2. PospaxyBaTu cyxuit Ta cyxmin 6e330/1bHMI CTaH NasnBa CiYKU MICKaGHMYy 3a YMOBU

CtaH nanuBa EnemeHTHMI cknag nanuea, % Bcboro

W C H S 0 N A %

Pobouni 951 | 405 | 592 | 0,05 | 38,01 | 1,07 | 4,94 100
Cyxnii
Cyxmin 6e3301bHNI

3. Po3paxyBaTu OCHOBHi NapameTpu 6iorasoBoi yCTaHOBKM 32 YMOBaMM BapiaHTy 3 AoAaTKy 3.

BapiaHT 10.
1. Hakpecnntn i onucaTm TexHONOriYHy cxemy npouecy OTpuMMaHHA 6iorasy 3 Bigxoais
TBAPMHHMULbKOIrO KOMMIEKCY Ta CUI0COBAHOI Biomacu KyKypyasu.



2. Po3paxyBaTu cyxuii Ta cyxmin 6e3301bHWUI CTAH NannBa CiYKU MICKOHMY 3a YMOBM

CraH nanmea EnemeHTHMI cknag nanuea, % Bcboro
w C H S ) N A %
Po6ounit 951 | 40,5 | 592 | 0,05 | 38,01 | 1,07 | 494 100
Cyxnii
Cyxnit 6e330/1bHUI

3. Po3paxyBaTu OCHOBHi NapameTpu 6iorasoBoi yCTaHOBKM 32 YMOBaMM BapiaHTy 3 AoAaTky 3.

BapiaHT 11.

1. HakpecnuTtu i onnucat TEXHONOTIYHY CXeMY OTPUMAHHA | OYMLLEHHA 3Ba/IMLLHOIO ra3y 3 noniroHis TlNB
0,0 HOPM noZavi B ra3oTPaHCNOPTHY Mepexy.

2. Po3paxyBaTu cyxuii Ta cyxuit 6€3301bHWUI CTaH NanuBa CiYKU MICKaHMy 3a YMOBMU

CrtaH nanuBa EnemeHTHMI cknag nanuea, % Bcboro
W C H S 0] N A %
Pobounin 951 | 40,5 | 592 | 0,05 | 38,01 | 1,07 | 4,94 100
Cyxuii
Cyxui1 6e3301bHNI

3. Po3paxyBaTu OCHOBHi NapameTpu 6iorasoBoi yCTaHOBKM 3@ yMOBaMM BapiaHTy 3 oaaTky 3.

BapiaHT 12.

1. Hakpecnutu i onncati TeXHONOrYHY CXxemy OTPMMAHHA 6iorasy 3 Bigxonis KOMMNIEKCY No YyTPUMAHHIO
BPX

2. Po3paxyBaTu HMKUY TENIOTy 3ropsHHA Ta Tennoswuii eksisaneHT (E) conomu mpumikane, 3a ymosu

CtaH nanuea EnemeHTHMI cknap nanuea, % Bcboro
w C H S O N A %
Pobounit 6,73 | 40,99 | 4,87 0,07 | 39,11 | 0,51 1,72 100

3. Po3paxyBaTu OCHOBHi NapameTpu 6iorasoBoi yCTaHOBKM 3@ yMOBaMM BapiaHTy 3 oaaTtky 3.

BapiaHT 13.
1. HaKkpecnutu i onmucaTn TEXHONOTIYHY CXeMY OTPUMAHHSA €TUN0BOIO CNUPTY 3 L,e/H0/103U
2. Po3paxyBaTu HUXKYY TEMNOTY 3rOPSAHHA Ta TeN0Bui eksiBaneHT (E) civku 3 wyasHamy ymosu

CtaH nanmuea EnemeHTHMI cknap nanuea, % Bcboro
w C H S O N A %
Pobounit 9,21 | 42,82 | 4,87 0,04 | 37,11 | 1,01 4,94 100

3. Po3paxyBaTh OCHOBHi NapameTpu 6iorasoBoi yCTaHOBKM 3@ YMOBaMM BapiaHTy 3 AoAaTKy 3.

BapiaHT 14.
1. HaKpecnuTtu i onmucatv TeXHONOrYHY CXeMy OTPMMaHHA Biogn3enbHOro naamea 3
BiANpPaLbOBaHUX i HEKOHAULIMHUX ONilA.
2. Po3paxyBaTu Cyxuii Ta cyxmit 6€3301bHUI CTaH MannBa COIOMU HUMA 33 YMOBM:
CrtaH nanuea EnemeHTHMI cknag, %
W C H S 0 N A Bcboro,%
Pobouunin 7,52 | 43,38 5,2 0,11 | 39,04 | 0,37 4,38 100
Cyxumn
OpraHiyHa

3. Po3paxyBaTu OCHOBHI NapameTpu 6iorasoBoi yCTaHOBKM 3@ YyMOBaMM BapiaHTy 3 AoaaTky 3.

BapiaHT 15.
1. HakpecnauTu i onnucatv TEXHONOTIYHY CXeMy OAepKaHHA 6iogmsens 3 TBapUHHUX KUPIB.



2. Po3paxyBaTu Cyxuit Ta cyxuit 6€3301bHUI CTaH NasnBa CO/OMU HUMQA 33 YMOBMU:

CtaH nanmuea EnemeHTHUM cknag, %
W C H S 0] N A Bcboro,%
Po6ounit 7,52 | 43,38 5,2 0,11 | 39,04 | 0,37 4,38 100
Cyxui
OpraHiyHa

3. Po3paxyBaTu OCHOBHi NapameTpu 6iorasoBoi yCTaHOBKM 32 YMOBaMM BapiaHTy 3 AoAaTky 3.

BapiaHT 16.
1. HakpecnauTu i onucaty TEXHONOTIYHY CXeMy BUPOBHULTBA Ma/IMBHUX FPaHY/ 3 arPOCUPOBUHN.
2. PospaxyBaTu Cyxuii Ta cyxuit 6€3301bHUIA CTaH MannBa CO/I0MU NMWEHUUi 38 YMOBMU:

CtaH nanuBa EnemeHTHM cknag, %
w C H S 0 N A |Bcboro,%
Po6ounin 9,83 | 38,02 | 4,81 0,04 36,8 0,46 | 10,04 100
Cyxuii
OpraHiyHa

3. Po3paxyBaTu OCHOBHi NapameTpu 6iorasoBoi yCTaHOBKM 3@ yMOBaMM BapiaHTy 3 oAaTky 3.

BapiaHT 17.
1. Hakpecnutu i onucaTv TEXHOOTiIYHY CXeMY OTPUMAHHA NaJIMBHUX FPaHYA 3 BiAX0AiB AepeBo0bpo6KM.
2. PospaxyBaTu HUMYy menaomy 320pAHHA Ta mennosuli eksisaseHm (E) conomm mMicKaHTy 3a yMOBMU:

CrtaH nanuBea EnemeHTHMIA cknag, %
W C H S @) N A |Bcboro,%
Po6ounii 9,83 | 38,02 | 4,81 0,04 36,8 0,46 | 10,04 100

3. Po3paxyBaTu OCHOBHi NapameTpu 6iorasoBoi yCTaHOBKM 3@ yMOBaMM BapiaHTy 3 oaaTky 3.

BapiaHT 18.

1. HakpecnnTtu TexHonoriyHy cxemy oTpmmMmaHHA 6iogM3ebHOro NanmBa 3 HaCiHHA pinaky.
2. Po3paxyBaTu cyxuii Ta cyxmuin 6e3301bHUIN CTaH NannBa CO/I0MU mMpumikane, 3a yMOBU
CtaH nanmuea EnemeHTHMI cknap nanuea, % Bcboro

W C H S 0 N A %
Pobounin 6,73 | 40,99 | 487 | 0,07 | 39,11 | 0,51 | 7,72 100
Cyxuii
Cyxuii 6e330/1bHUI

3. Po3paxyBaTu OCHOBHI NapameTpu 6iora3oBoi yCTaHOBKM 3@ YyMOBaMM BapiaHTy 3 AoaaTky 3.

BapiaHT 19.
1. HakpecnuTu i onncaTty TeXHOJIOTYHY CXeMY OTPUMAHHSA BioeTaHONY 3 KPOXMaIEBMICHOT CUPOBUHU
(cyxwnit nomon).
2. Po3paxyBaT HU¥KUY TENNOTY 3ropsAHHA Ta TenaoBuiA ekBiBaneHT (E) 6pukemie cosomu 3a ymoBu:
CtaH nanuBa EnemeHTHUM cknag, %
W C H S 0 N A Bcboro,%
Po6ounit 8,83 | 39,02 | 4,81 0,04 36,8 0,48 | 10,02 100

3. Po3paxyBaTn OCHOBHi NapameTpu 6iora3oBoi yCTaHOBKM 3@ YyMOBaMM BapiaHTy 3 AoaaTky 3.

BapiaHT 20.

1. HakpecnuTtu i onncat TeXHONOriYHY cxeMy npoLecy oTpMmMaHHs biorasy 3 Biaxoais
TBAPMHHWULbKOIrO KOMMNIEKCY Ta CUI0COBAHOI BiomacK KyKypyasu.

2. Po3paxyBaTu HMXKYY TEMNNOTY 3ropsiHHA Ta TennoBuii eksisaneHT (E) 6pukemie cosnomu 3a ymoBMy:



CtaH nanuBa

EnemeHTHUM cknag, %

W

C

H

S

0

N

A

Bcboro,%

Po6ounii

8,83

39,02

4,81

0,04

36,8

0,48

10,02

100

3. Po3paxyBaTu OCHOBHi NapameTpu 6iorasoBoi yCTaHOBKM 3@ yMOBaMM BapiaHTy 3 oAaTKy 3.




[opaTok 3
Po3paxyBaT OCHOBHi NapameTpu TEXHOOTYHUX NiHIU ANA MeTaHOBOro 36poa)KyBaHHA

BapiaHTu
Neo 3a | Bug tBapuH | KinbKictb | Bmict Pexxnum Wap
CMUCKOM ronis CYXUX 36poa)KyBaHHA | Tennoisonauii
rpynu PEYOBMH B METAHTEHKY,
6iomaci, % cMm
1. AinnHi 1000 5 TepmodinbHuin | 10
KOpOBM
2. Tenata (go 6 | 2000 6 MesoginbHuin |9
MmicsuiB)
3. Tenata  Ha | 3000 5 TepmododinbHuii | 8
BigroAisni
(6-12
micauis)
4, Heteni (12-| 1500 6 MezoodinbHuii | 10
18 micauis)
5. CBUHI 2000 7 TepmododinbHuin | 9
6. [inHi 3000 8 Me3odinbHuii | 8
KOpPOBM
1. [inHi 3500 5 TepmodinbHuin | 10
KOpPOBM
8. [inHi 2000 6 MesodinbHuin | 9
KOpOBM
9. TensTa (go 6 | 1000 5 TepmododinbHuin | 8
MmicALiB)
10. Tenata  Ha | 1000 6 Me3odinbHui 10
BigroAisni
(6-12
MmicALiB)
11. Heteni (12-| 1500 7 TepmodinbHuin |9
18 micauis)
12. CBUHI 1000 8 Me3odinbHui | 8
13. CBUHI 1500 5 TepmodinbHuin | 10
14. CBUHI 1200 6 Me3odinbHuM 9
15. [inHi 5000 5 TepmododinbHuin | 8
KOpOBM




16. Tenata (mo 6 | 1000 MesodinbHuii | 10
micauis)

17. Tenata  Ha | 2000 TepmododinbHuin | 9
BigroAisni
(6-12
micauis)

18. Heteni (12-| 3000 Me3sodinbHuii | 8
18 micauis)

19. CBUHI 150 TepmodoinbHuin | 10

20. Tenata (go 6 | 2500 MesoginbHuin | 9

micauis)




Jopatok 4.
MNepenik TeOPEeTUYHUX NUTaHDb, AKIi BUHOCATLCA Ha KOHTPOJIbHI poboTH.

KoHTponbHa po6oTta Nel

Bctyn. CtaH Ta nepcnekTUBM po3BUTKY BioeHepreTnkm y cBiTi Ta B YKpaiHi, 30Kpema.

Mo»KnumBi cueHapii NoganblWoro po3BuTKY LmMBINi3auii. CTaH Ta NepcneKkTMBU PO3BUTKY HBioeHepreTukm y
CBITi Ta YKpaiHi.

KntouoBsi 6ap’epu oo po3suTKy BAE Ta pekomeHAaau,ii Woao0 ix yCyHeHHsA

3aKOHOAaBYi Ta EKOHOMIYHI aCNeKTN PO3BUTKY BioeHepreTnKM y CBiTi.

MoniTnKa KpaiH CBITOBUX NigepiB WOAO0 CTUMYASALIT BUKOPUCTaHHA eHeprii 6iomacKn. 3akoHogasya 6asa
bioeHepreTnyHoi ranysi B YKpaiHi (3akoH YKpaiHu Mpo anbTepHaTMBHI BMAM Nanuea, EHepreTuyHy
cTpaterito YKkpaiHu Ha nepiog go 2030 p., 3akoH YKpaiHu MNpo anbTepHaTuBHI BMAM naamea. CTpyKTypa
€ANHOro HioeHepreTMYHOro NpocTopy YKpaiHu.

apMOHi3aLia YKPaTHCbKOro 3aKOHOAABCTBA 3 EBPOMNENCHKUM B NMUTAHHAX BioeHepreTnkm
3ara/sibHa xapaKTepucTuKka biomacu Ta bionanmsa.

Knacuoikauis eHepreTMyHoi cMpoBUHU. OCHOBHI AepeBHiI eHepreTUyHi POC/IMHU E€BPONENCbKOI 30HM.
MoHATTA Npo nicu wemaKoi poTauii (SRF). AHani3 nepear Ta HeoNiKiB 6iomacn AK Nanuea. EnemeHTHUIA
cknag 6ionanvea. XapakTepucTuku bionanmsa (HUKYa i BMLLA TeNAOTa 3ropAaHHA NaaMBa, TemnepaTypa
nNaBAEHHA 3011)

3aNeXKHiCTb HUXKYOT TENAOTM 3ropsAHHA Big BOAOrocTi 6iomacw.
TexHonoria BUPOOHMUTBA NANMBHUX FPAHY.

XapaKTepuCTMKa NaAnBHUX FPaHy, CUPOBUHA, NepeBaru Ta HeAONIKM BUKOPUCTAHHA NAaJMBHUX FPaHy.
TexHonorisa BUPOOHULTBA AepPEeBHUX NAZIMBHUX FPaHyA Ta arponesner.

EkcnepumeHTanbHi focnigKeHHA Npouecy BUroTOBAEHHSA NesieT 3 POC/IMHHUX BiAX0oA4iB.
Mpame cnantoBaHHA TBepaoro bionanmsa.

OCHOBHi BMAM Ta XapaKTEPUCTMKKM TBepLoro 6ionanvea 3 POCAMHHMX BiaxodiB. [psme cnantoBaHHA.
ObnafHaHHA ANA CNantoBaHHSA.

YKpaiHCbKi BUpOoOHMKM 061aaHaHHA ANA cnantoBaHHA Giomacu.
lasmdikauis Ta niponis Giomacu.

XimiyHi npouecn (aBTOTepMiyHi, anoTepmiyHi) npu rasmdikauii 6iomacn. KoHcTpyKuii anapatis ana
rasndikauii. NMpobnemu, WO CynpoBOAXKYIOTb €KCh/ayaTalilo rasoreHepaTtopHoi ycTaHoBKW. [liponis
6iomacu, ximiam npouecy, NPOAYKTU Ta BiAXoAN.

IcTopiA po3BUTKY MeToAiB rasndikalii Ta niponisy AepeBHOi biomacw.
OuuLLEeHHA NPOAYKTIB 3ropaHHA.

YTunisayia Ta cuctemm OoYMWEHHA NPOAYKTIB 3ropaHHA. CucTemm KOHAeHcauii NpoAyKTiB 3ropaHHA.
YTuniszauia 3onu.

'K cknagoBux 301uU.
Pinke 6ionanuso.

CTaH Ta nepcnexkT1BM PO3BUTKY BUPOOHULTBA pigKoro bionanmea B YKpaiHi. Buau pigkoro 6ionanvea Ta
MOro BUKOpUCTaHHA. MpomuciioBe BUPOOHULITBO Bionannea 3 POCIMHHUX BiAxoAis B YKpaiHi.

NopiBHANIbHA XapaKTepuCcTMKa piaKoro bionanusa.

Bioansenb Ak BMA pigKkoro 6ionanuea.



XapakTepuctuKka 6ioausens. TexHonorii BMpobHULTBa 6ioansens. Biaxoan sBupobHuUUTBa biognsens Ta ix
yTunisauis. MepeBaru, HegoNiKK 6ioansens, NepcneKkTMBM Ta NUTAHHA

OXOpPOHU A0BKINNA
BeskaTtanisaTopHa TexHonoris BUpobHMUTBA biogmsens.
bioeTaHon AK BUA pigkoro 6ionanumea.

XapakTtepuctuKka bioetaHony. TexHosorii ogep»KaHHA 6ioeTaHoy 3 Pi3HUX TUNIB CMPOBUHWU. MpoayLeHTH
6ioeTaHony. Biaxoan BMpobHMUTBA BioeTaHoy Ta IXHA yTUAI3aLisA.

MeTogm aHanisy AKocTi bioeTaHony.

KoHTponbHa poboTta Ne2
BiobyTaHon K BMA pigkoro bionanusea.

Xapaktepuctuka 6iobytaHony. AuetoHo-byTunose 6pogiHHA. MpoayueHT b6iobyTtaHony. TexHonorii
ofiepKaHHA 6iobyTtaHoNy 3 pi3HMX TuUNiB cupoBMHKU. [lepepobka 6HapaM auUeToHo-b6yTMAOoBOro
BUPOOHMLTBA. YTUAi3aL,ia ra3is OpodiHHS.

XapakTtepuctuka Clostridia acetobutylicum.
MepcneKTUBHI pigKi bionanmea.

bioHadTa, 6iobeH3MH, BiomeTaHON — CTaH i MEepPCneKTUBU, XapaKTepPUCTMKA, CUPOBUHA, TEXHONOTIi
OTPMMaHHA, NepeBary Ta HegoNiKN.

CnpoBKWHa gna oTpuMaHHsA bioHadTw.
OcHOBHi B1AM rasonoaibHoro 6ionaanea, XxapakTepPUCTMKa NPOLLECY METAHOBOIO 36pOAKYBaHHA.

PisHoBMAM rasonogibHoro 6iomanuBa (cMHTe3-ra3, reHepaTtopHuid ras, 6ioras, 6ioBogeHb) Ta IXHA
XapakTepuctuka. MikpobionoriyHi Ta 6ioximiyHi ocHOBM MeTaHOBOTO 36poarKyBaHHA. PakTopu BNAMBY Ha
MeTaHoBe 6pogaiHHA.

MexaHi3m yTBOpeHHA MeTaHy 3 aueTary.
Bioras sk rasonoaibHe 6ionanmso.

3aranbHa XxapakTepucTuka 6iorasy. OcobnmsocTi aHaepobHoro npouecy 6pogiHHA B GioraszoBux
yCTaHOBKax. bygoBa rasronbaepis. KoHCTpyKLii 6iorasoBux ycTaHOBOK.

KoreHepaliliHi yCTaHOBKM.
TexHoNOriYHi NapameTpPU MeTaHOBOro bpoaiHHA

TemnepaTypa, NepemiwlyBaHHA, PeXUm poboTu, TpMBanicTb NnepebyBaHHA Ta HaBaHTAXKEHHA 3a CyXOH
OpraHi4YHO PEYOBMHOIO.

MeToauKa BU3Ha4yeHHA nokasHuka FOS/TAC.
OunueHHsA biorasy Big, AOMILLOK

TexHonorii ounieHHA Biorasy Bif, AOMILLOK TBepAMX YacTUHOK, H2S, CO2, H20, cnnokcais. Mepesaru Ta
HeZl0NiKM TEXHONOTI ounlleHHA 6iorasy Big Aomiwok. Miarotoska 6iorasy A0 KOHAWULIA NPUPOAHOTo
rasy. lnsx po aHaepobiosy.

YTunisauis aurectaty aHaepobHOi pepmeHTaLji.
BoaHeBa eHepreTuKa

Cy4yacHu cTaH BOAHEBOI eHepreTuKkn. bioBoaeHb AK nepcnekTMBHUIA BMA, bionanmsa. Knacudikauia Ta
XapaKTepucTUKa bioTexHonoril npoayKyBaHHA 6ioBoAHIO 3a cnocobom TpaHchopmallii eHeprii.

Cnocobu 36epiraHHA BOAHIO.



bionanneo 3 mikpoBogopocTe

MepeBarn Ta HeOONIKM MIKPOBOAOPOCTEN AK €HepreTMdHUX KynbTyp. KoHCTpyKuii ¢oTobiopeaKTopis.
CyyacHi fOCArHEeHHA B rasysi oTpMmMaHHA 6ionasnea 3 MiKpOBOLOPOCTEN.

Bnans abioTMUHUX PpaKTOpPiIB HA CMHTE3 NiNiAiB MIKPOBOAOPOCTAMM.



