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Mpoepama Has4anbHoi ducyunaiHu
1.0nuc Has4yanbHOI ducyunanivu, it mema, npedmem 8UBYAHHA Ma pe3ynbmamu Ha84YAHHA
®izuyHa ma Kos0iOHa XiMis 8UBYAE 302A/1bHI 30KOHU Ma 3aKOHOMIpHOCMI nepebiey XiMmiyHux ma
bioximiuHUX epemeopeHb y MeXHOAO02IYHUX NMPOoYecax ma i3uKo-XiMivyHi A8ULA HA MOBEePXHAX Nodiny
a3 y ducnepcHux cucmemax. B moli xe yac ducyunaniHa ¢popmye y cmyoeHmie Kpumu4yHe MUC/eHHS,
B8MIHHA OHOI3y8aMU Ma iHmepnpemysamu pe3yabmamu 8/1aCHUX PO3PAXYHKIB.
Mpedmem Jucyunaidu: ximiyHi ma 6ioximiyHi cucmemu ma pevyosuHu.

Mema ma 3a680aHHA Ha8YaAbHOT ducyunaiHu

30amHicmeb 3acmocosysamu 3HAHHA y NPakmuyHux cumyauisax (3K 1);
30amHicmeb 84umucs i osonodisamu cyvyacHUMU 3HAHHAMU (3K 5);
30amHicmb s8uKopucmosyeamu rpyHmMoeHi 3HaHHA 3 Ximii 8 06cA3i, HeobxiOHOMYy 018 O00CA2HEHHSA

iHWuUx pe3ynbmamie oceimHboi npoepamu (PK 2).
OCHOBHI 3a80aHHA HABYAIbHOI OUCUUAIHU.

32i0HO 3 8uMo2amMu 0C8iMHbO-NMPOGeciliHOI npoepamu cmydeHmu mnicaa 30C80EHHA HABYAbHOI
oucyunaiHu Marome npodemMoHCMpPy8amu makKi pe3ysnemamu HA84aHHA:

3HAHHA MaA 8MiHHA:

Bmimu po3paxosysamu cKAaod MoxusHUX cepedosull, susHa4yamu ocobausocmi ix npueomysaHHA ma
cmepunizayii, 30ilicH8AMU KOHMpPOsb AKOCMIi CUPOBUHU Ma 20moeoi npodyKyil Ha 0CHO8i 3HAHb MPO
hi3uKo-ximiyHi enacmusocmi opeaHiyHUx ma HeopaaHiyHux pe4yosuH (MPH 3);

Bmimu suszHa4yamu ma aHani3ysamu OCHOBHI (Pi3UKO-XIMiYHI 81aCmu8ocmi Op2aHiYHUX CrOAYK, W0
8x00amb 00 cKnady bionoziyHux azeHmis (6inKu, HyKkneiHo8i Kucaomu, 8yanegodu, niniou) (MPH 6);
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Bmimu nposodumu eKcriepumeHmasnbHi 00CMAiIOMEeHH 3 MeMOK B8U3HAYEHHA 8Mnausy i3uKo-XiMiYHUX
ma 6ios02iYHUX haKmMopie 308HIWHL020 cepedosulUa HAa HUMMEODIANbHICMb KAIMUH #UBUX 0pP2aHi3mis
(MPH 10);

suUKOpUCMOBYYU MIiKPobionoaiuHi, XimiuHi, i3u4Hi, @izuko-ximiyHi ma 6ioximiyuHi memodu, emimu
30ilicHroeamu XimMiYHUl KOHMPOsb (8U3HAYEHHSA KOHUeHmMpayii po34yuHie OesiHgikysanbHUX 3acobis,
mumpyeanbHUX  a2eHmis, KOHUeHMpauyii KOMMOHeHmMie MoxusHo20 cepedosuw,d Mmouwo),
mexHos02iYHUll KOHMpPOAb (KOHUeHmpauii Oxcepen 8yeneyrd ma azomy y KyabmypansHil piouHi
yrpooosX rnpouecy; KoHUeHmpauii yinboso2o npodykmy); mikpobionoziyHuli KOHMpPOAb (8U3HAYEHHS
MiKpobionoaiyHoi yucmomu noxcusHuUx cepedosully nicaa cmepunizauii, mikpobiosnoaiyHoi yucmomu
bionoeiuHo20 az2eHMa mouwo), MikpobionoziyHoi Yucmomu ma cmepusbHocMi 6iomexHo102iYHUX
npodykmie pizHoz2o npusHayeHHA (MPH 12).

2. MpepekKesizumu ma nocmpekegizumu ducyunaiHu (micye 8 cmpyKmypHo-a02iYHiii cxemi HOBYAHHA 30
8i0NoeidHOI0 0C8IMHbLOIO NMPO2PAMOI0)

3a3Hayaemeoca nepesnik Oucyunaid, 3HOHb MA YMiHb, B80s7100iHHA AKUMU HeobXiOHi cmydeHmy 058
YCriwHO20 3aC80EHHA OUCYUNAIHU:

dizuKka MoneKynapHa @i3uKka, enekmpuyHi nomeHyianu, pyx meepoux
min, piouH ma aasis, onmuyHi a8uw,a, 6ydosa amomis.

3azanbHa ma Heopz2aHiyHa ximia | OCHOBHI 3aKOHU Ximii. Baacmueocmi HEOP2aHIYHUX CrIOAYK.

AHanimu4Ha ximis OCHOBHIi MemoOdu KifbKiCHO20 aHAI3Y CMOoAYK (800OMOMEMpPUYHI,
chomomempuyHi, KiHemuyHi).

OpzaHivHa ximia bydosa ma OCHOBHI 8710CMUBOCMI 20/108HUX K/ACi8 Op2aHiYHUX
crnonykK, 0cobaueo 2iopoginbHicme Yu 2idpogobHicme, 30amHicmeo
00 nosepxHesoi akMuU8HOCMI, 30amMHicMmb 00 CMPYKMYPYBAHHS.

Mepenik ducyunnin, AKki 6a3yroMebCa Ha pe3ynbmamax Ha84YaHHA 3 OaHOI ducyUnAiHU.

AucyunniHa npodosxye npozpamy nidzomosku b6akanaspie. KomnemeHuii, ompumaHi
cmydeHmamu 8 npoyeci 8Us4YeHHA OUCYUMNAIHU 3aCMOCO8YHOMbCA HUMU NpPU 8UBYEHHI Kypcie biogizuKu,
memoou aHanizy 8 biomexHonoeil, npouecu,anapamu ma ycmamky8aHHA 6GiomexHos102iuHuUX
8UpPObHUUMS, OCHOBU hapmauyesmu4yHUX supobHuUyme, 6ionozia napgymepHo-Kocmemu4yHuUx 3acobis
ma iHWux OUCyunaiH, a MAaKOMC Npu BUKOHAHHI OUunaA0MHUX pobim.

3. 3micm HasyanbHOI ducyunaiHu

Po30in 1. XIMIYHA TEPMO4AWUHAMIKA TA XIMIYHI PIBHOBATU.

Tema 1.1. OcHOBHI NonoxceHHA XimiyHOi mepmoouHamiKku. lMepwuili 3aKOH MepMOOUHAMIKU.

Mpedmem ximiyHoi mepmoduHamiku. OCHOBHI MOHAMMA: cucmema, npoyec, MmepmoOUHAMIYHI
3MiHHIi. Poboma, menaoma, 6HympiwHA eHepeia. [lepwuli 3aKOH mepmoOuUHaMiKku, (io2o
mamemamuyHUl 8upas. 3acmMocy8aHHSA nNepuwo20 3aKOHYy mepmoOuHamMiku 6o Halibinbw nowupeHux
npoyecis XimiyHUX ma 6iomexHoso2iYHuUx supobHUUMS.
Tema 1.2. Tepmoximis.

3akoH lecca. Kanopumempisa. Tenaomu ymeopeHHs, 320PAHHA, PO34YUHEHHA, Helimpanizauii.
CmaHOapmHuli cmaH pe4yosuHu. TenaoemMHicmb. 3anexcHicms mernsn08020 egekmy npouyecy 8io
memnepamypu. PieHaHHA Kipxeoga e dugepeHyiansHili ma iHmezpansHil ¢popmax. 3acmocy8aHHsA
30KOHIB8 mepMoximii npu CKAAOAHHI menao8020 6anaHcy y XiMiyHUX ma 6iomexHono2iYHUX
8uUpobHUYymMeax.

Tema 1.3. Apyauli ma mpemili 3aKoOH mepMoOUHAMIKU.

Ob6bopomHi ma HeobopomHi npouyecu. Lpyauli 3aKOH MepMOOUHAMIKU, Mamemamu4Huli
supas. EHmponis, ii ¢pizuyHuli 3micm. CmamucmuyHull xapakmep O0py2020 3GKOHY mMepmMoOUHAMIKU.
Tpemili 3aKOH MepmMoOUHaAMiKU. AbconromHe 3Ha4YeHHA eHmponii. Po3paxyHKU 3miHU eHmponii y
npouyecax.

Tema 1.4. TepmoduHamiyHi nomeHyianu.



BHympiwHs eHepeis [66ca, eHepeia [enbmeonbya. Kpumepii pisHosazu ma HanpamMKy npouyecis.

PigHsaHHA [166ca—enbmeonbuya, io2o Npakmu4yHe 3acmocy8aHHA y biomexHosnoail.

Tema 1.5. TepmoduHamika ximiyHoi pieHosazu.

Kpumepii piesHosazu. 3aKoH Odito4ux mac, lio2o eusio. Pi3Hi cnocobu supaxceHHA KOHCMaHmMu XimiyHoi
pieHosa2u. PisHAHHA i3omepmu ximiyHoi peakyii BaHm-loghga. 3anexcHicms KOHCcmaHmu pigHosazau
8i0 memnepamypu. PigHAHHSA i30x0pu ma i306apu ximiyHoi peakyii BaHm-logga.

ObyucneHHA  KOHCMaHmMu  pieHosaeu  3a  00MomMo2or  mabauuyb  CMAHOAPMHUX
mepmMoOUHAMIYHUX 8enuYvuH. [MpuHyuH Jle-lLlamenbse ma (020 B8UKOPUCMAHHA 044 onmumisayii
napamempis 6iomexHoso2iYHUX npoyecie.

Po30in 2. ®A30BI PIBHOBAIY TA PO34YUHU
Tema 2.1. ®a3zo0ea pieHoeaza 8 0OHOKOMIOHEHMHUX cucmemax.

OCcHOBHIi noHAMmMsA: a3a, KOMMNOHEHM, MmepmMoOUHAMIYHi cmyneHi ceobodu. [lpasuno ¢has
[i66¢ca. PisHAHHA Knay3iyca-KnanelipoHa. iaepama cmaHy OOHOKOMMIOHEHMHUX CUCMEM.

Tema 2.2. ®a3oea pieHoedaaa y b6iHapHUX cucmemax.

®az08i Odigepamu O0B0OKOMMOHEHMHUX cucmeM. [loHAMMA npo ¢i3uko-ximivyHUlG aHanis.
TepmiyHuli aHani3, lio2o 3acmocy8aHHA y biomexHoa02iuHill npakmuui.

Tema 2.3. da3zoea pieHosaza y nompiliHux cucmemax. 3aKOH po3nodiny. EKcmpakyis.

Po3nodin pevyosuHU Mix 08OMa He3MiWy8AHUMU pPO34UHHUKAMU. 30KOH po3nodiny HepHcma.
PigHaHHsA LLlunosa. EKcmpakuyis, it 3HaYyeHHA 8 mexHo02ii supobHUYymMea biomexHo102i4HOI MPoOyKuyii.

Tema 2.4. IdeansbHi po3yuHu. KosnizamueHi enacmusocmi po3eedeHux po34uHie.

I0eansbHi po34yuHuU. 3aKoH Paynas. 3miHa memnepamyp 3amep3aHHA md KUriHHA piOUH 8HACMI00K
ymeopeHHA po34uHie. Kpiockonis i eb6yniockonis. Ocmoc. OcmomuyHuUl mMUCK. 3HAYeHHS
KonieamueHux enacmusocmeli po34yuHie 078 e8upobHuymea 6iomexHonoziyHoi npodyKyii ma
AiKapcbKux 3acobis 3 BUKOPUCMAHHAM biomexHOon02iYHUX Memodis.

BioxuneHHA 8i0 30KOHY Payna y peansbHUX po34uHax. [IoHAMMA Npo aKkmMuegHicme..

Tema 2.4. 3akoHu KoHoeanoea. Memodu nepe2oHKU. B3aEMHA po34YUHHICMb PiduH.

3aKkoHu KoHoesanosa. ®pakuiliHa nepe2oHKA. B3AEMHA HEpO34YUHHICMb piduH. [lepe2oHKa 3
8007AHO napotro. lepezoHka nio sakyymom. Memodu po30dineHHa azeomponHux cymiuwied.

PisHogaza piouHa-piouHa. B3aEMHA pO34YUHHICM®b piduH. Kpumu4yHa memnepamypa po34uHHOCMI.

Po30in 3. XIMIYHA KIHETUKA
Tema 3.1. DopmanbHa KiHemuka.

XimiyHa KiHemuka, ii 3HavyeHHA 0aa ¢apmauyii. LLsudkicms peakyii, i 3anexcHicms 8i0
pisHoMaHimHux ¢akmopis. MoneKkynapHicme i nopAadok peakyii. KiHemuy4Hi pieHAHHA peakyil
HYn1b608020, fMepuio2o, Opy2020 i mpembo2o nopsadKie. Memoou su3Ha4yeHHA MOPAOKY peakyii.
3anexcHicmb KOHcmaHmu peakuyii 6id memnepamypu. lMpasuno BaHnm-logga, lio2o suKopucMaHHA
01 8U3HA4YeHHA cmpokKie npudamuocmi 6iomexHono2iyHoi npodykyii. PieHAHHA AppeHiyca. Teopia
OKMUBHUX 3imKHeHb. EHepeia akmusayii. CmepuyHuli pakmop. NNoHamMmsa npo meopito nepexioHo2o
CMaHy.

Tema 3.2. KiHemuKa cKnadHux i ocobausux peakyiti.

CKnaoHi peakuii (napanesnsHi, nocnidosHi, obopomi, cnpsaxceHi)./laHyro2o8si peakyii. OcHo8Hi cmadii
A1aHYt02080i peakyii. [lpocmi ma po3zanyxceHi 1aHYr0208i peakuii. Bnaue mucKy i memnepamypu Ha
nepebie naHyro208uUX peakyili. PomoximiyHi peakyii. 3akoHu pomoximii. KeaHmoesuli 8uxio peaxuyii.
KiHemuKa 2emepo2eHHUX rpouyecis.

Tema 3.3. Kamanis.

3a2a71bHi N0A0MEHHA MA 30KOHOMIpHOCMI Kamanizy. EHepeia akmusayii Kamanimu4yHux peakyid.
FomozeHHuli Kamanis. KuciomHo-ocHosHuli kamaniz. ®epmeHmamusHuli kamasni3z. [emepozeHHul
kamanis, tioeo ocobausocmi. OcHogu meopili zemepo2eHHO20 KamMarnisy.

Po30din 4. E/IEKTPOXIMIA.
Tema 4.1. Bnacmueocmi po34yuHie eneKkmposaimie. Enekmpu4yHa npoesidHicme po34uHie
esnekmposnimis.



Teopis AppeHiyca. CmyniHe Oducouiauii. 13omoHiyHuli KoegpiyieHm. Teopia pPO34uHi8 CuMbHUX
enekmponimie [eb6asa-rokkensa. [loHammsa npo ioHHYy ammocgepy. |OHHG cuna pPo3yuHie i
aKmMusHicme enekmposnimis.

Tema 4.2. EnekmpuyvHa npoegidHicme po34uHie enekmposnimie.

EnekmpuyHa nposiOHicmb po34uHie esnekmponimie. lMumoma ma MoAAPHA enekmpuyHa
nposioHicme, ix 3anexcHicmos 8i0 pi3HUX akmopie. MonsapHa enekmpuyHa npogioHicmes npu
HeCKiHYeHHOMY po3sedeHHi. 3aKoH Konbpaywa. BusHayeHHAa cmyneHro ma KOHCcmaHmu oucoyiayii
cnabkoz2o enekmponimy, 006YyMKYy PO3YUHHOCMI BAHCKOPO3YUHHOI €OMi KOHOYKMOMEMPUYHUM
memooom. KoHOykmomempu4yHe mumpysaHHsA, (020 3HA4YeHHA 04 aHanizy 6iomexHon02i4HOI
npooyKuii.

Tema 4.3. Enekmpo0dHi nomeHyianu ma enekmpopyuwiliHi cuau. MomeHyiomempis.

MexaHi3m BUHUKHEHHA esneKmpoOHo20 nomeHyiany. PiesHAHHA HepHcma. Knacudgikayia
enekmpodis. Enekmpoou nepwo2o pody. BodHesuli enekmpod. Enekmpodu Opyz2020 pody.
KanomenoHuli ma xnaopcpibHuli enekmpoou. OKUCHO-8i0HOBHI enekmpoou. loHcenekmueHi
enekmpoou (ICE). CknsaHuli enekmpoo. BusHa4eHHA iOHHO20 MOKA3HUKA (600He8020, Memasegoeao,
aHiOHH020). 3acmocyeaHHA ICE y aHanizi 6iomexHon02iuHUX NPoOyKmie i 6GiomexHosn02iYHuUX
AiKapcbkux 3acobis. [MpuezomysaHHs bygepHUX PO34UHI8

Knacughikayia 2anveaHiyHUx enemeHmis. Ob6opomHi ma HeobOpPOMHI 2anb8AHIYHI enemeHmMuU.
JlaHuroau 6e3 nepeHocy i 3 nepeHocom. KoHueHmpauiliHi enemeHmu. AuggysiliHuli nomeHyian.
MomeHuyiomempisa. [MomeHuyiomempuyHe mumpysaHHA ma 020 3HAYEeHHA 078 aHAI3y
biomexHon02iuHOT NPOdyKUii.

Tema 4.4. HepisHosaxcHi enekmpoOdHi npoyecu.

Enekmponi3z. 3akoHu ®apades. [MoHAMMA nNpo eaekmpooHy noaapusauyito. MoHammsa npo

KOHUeHmpauiliHy ma ximiyHy noaapusayito. Enekmponisz. Hanpyaa po3knady. lepeHanpyaa.
Po39din 5. OCHOBUW KO/IOIAHOI XIMIT
Tema 5.1. [TosepxHesa eHepzia i nosepxHesuli Hamsea. 3movysaHHA. Koze3isa. Adzesis.

lMosepxHesa eHepzia [i66ca. [losepxHesuli Hamse. 3Mo4y8aHHA, [iI020  KinbKicHI
XapakmepucmuKku. Po3mikaHHA. Bubipkose 3Mo4y8aHHA. [lpakmu4yHe 3HAYEeHHA 3MOYYBAHHH.
Kozesis. Adzesis.

Tema 5.2. CopbyiliHi npoyecu. Adcopbyis.

CopbuiliHi npouecu, ix Kaacugikayia. Adcopbyis: OCHOBHI MNOHAMMA mMA BU3HAYEHHH.
TepmoduHamiyHe pigHAHHA adcopbuyii 66ca.

Adcopbuyis Ha mexci piduHa-ea3. lMosepxHesuli HaOMsA2 po34yuHis. [logepxHeB8o-aKMUBHI PpeYO8UHU.
lMosepxHesa akmuesHicmeo, iT susHayeHHA. pasuno AwKno-Tpaybe. PisHAHHA LLluwKoscbKozo.

Adcopbuis Ha mexci meepde mino-2a3 i meepde Mino-po34uH. 302016Hi NONOHEHHA. Emnipu4yHe
pieHAHHA ®poliHOnixa. ®akmopu, w0 enausardms Ha adcopbyir 2a3i8 i PO3YUHEHUX Peyvyo8UH.
Mpasuno supieHOBaHHA rnoaapHocmi (M1.0. PebiHdep). Teopii moHO- i nonimoneKkynapHoi adcopbuii
(/leHemiopa, BET, [MonsHi). Adcopbuyia enekmponimie. Adcopbuia ioHie Ha meeplili nmosepxHi.
Mpasuno MNaHema-®asHca. loHHUG 06MiH. loHIMU: Knacugikayis ma NpaKmMu4yHe 3aCmocy8aHHA.

Tema 5.3. [leaki acnekmu npaKmMu4Ho020 30CMOCY8AHHA M0BEPXHEBUX ABUWY.

Ecpekm PebiHOepa, (io2o npakmuyHe 3Ha4YeHHA. 3acmocy8aHHA copbuyiliHux npouecie y mexHonoaii
biomexHonoz2iuHux npenapamies. lloHaAMmMsA npo xpomamozpaaito. Knacugikayia xpomamozpagiyHux
memodis, ix NpaKMu4He 8UKOPUCMAHHS.

Tema 5.4. Knacudgpikayis, o0epyicaHHA ma oyucmka OucrnepcHUxX cucmem

JAucnepcHi cucmemu. fucnepcHa ¢asza i ducnepciliHe cepedosuue. CmyniHb oucnepcHocmi.
Knacugikayis ducnepcHux cucmem 3a pi3HUMU 03HAKAMU.

Memoodu o0epxaHHA OuCrnepCcHUX cucmem.

Memoou o4uweHHa Koao0iOHuUx cucmem: 0ianis, enekmpodiania, yasmpaginempauyis,
enekmpoynempaginempauyis.

Tema 5.5. MoneKynapHo-KiHemu4yHi ma onmuyYHi enacmusocmi ducrnepcHuUx cucmem.

bpoyHiecokuli pyx (pieHAHHA EliHwmeliHa), Ougyszia (pieHAHHA ®ika), ocMmomuyHUll MUCK.
AugpysziliHo-ceoumeHmayiliHa pisHosa2a. CeoumeHmayiltiHuli aHani3 ducnepcHocmi.
Yaempauenmpucgpyaa, it 3acmocysaHHA 0515 00CAiOHeHHA KOM0IiOHUX cucmem.



Po3scitosaHHs ceimnaa (pieHAHHSA Penes). Ynempamikpockonisa. Hegenomempia. Typbioumempis.
EneKmpoHHA MiKpOCKonis.

Tema 5.6. EnekmpuyHi enacmuesocmi ducnepcHux cucmem.
BuHUKHeHHA no0eiliHo2o enekmpu4Hoezo wapy (MELL).
bydoea nodsiliHo20 enekKmMpu4yHo20 wapy.

EnekmpomepmoOuHamiyHuli ~ma  eneKmpoKiHemu4yHuli — nomeHyianu. Bnaue  pi3HuUX
¢akmopie Ha mMoswUHy Ougy3iliHo2o wWapy nNPOMUIOHI8 HA BeAUYUHY efneKMpPOoKiHeMuUYHo20
nomeHuiany. bydoea MELI Ha nosepxHi KOAOIOHUX YacmMUHOK. Bydoea miyenu niogpobHo20 30s10.
EnekmpoKiHemuyHi asuwa: enekmpogopes, enekmpoocmoc, MomeHyian medii, nomeHuyiasn
ceoumeHmayii. 38'A30K MiXC eneKMPOKIHeEMUYHUM MOMeHuianom i enekmpogpopemuyHoro
weuoKicmio K0/10i0HUX YaCMUHOK (pigHAHHSA Fenbmeonbya-CMmonyxo8cbKoeo).
EnekmpogopemuyHuli memoOd BU3HAYEHHA eneKMPOKiHemu4yHo2o mnomeHyiany. [lpakmu4yHe
BUKOPUCMAHHA eneKmpoKiHemuYyHux asuw y biomexHosoeii, papmayii, 6ionozii, meduyuHi mouw,o.
Tema 5.7. Cmilikicmeo i Koazynayia niogpob6HUX ducnepcHuUxX cucmem.

Tunu i pakmopu cmilikocmi niogpob6HUX ducrepcHUX cucmem.

Koazynauia niogpobHUx ducriepcHux cucmem i gpakmopu, wo ii sukaukarome. lopie Koaz2yaauii ma
lilo2o 8u3Ha4YeHHA. 3aKoHoMipHocmi Koaeyaayii. lpasuno Lynsuye—rapdi. KiHemuka Koaeynaauii.
LLlsudka ma noginbHa Koaaynayis. PieHAHHA CM0OyX08CbKO2O.

HelimpanizayilinHa ma KoHueHmpauiliHa Koazyaauia. [loHammsa npo meopito [A/190.
ObepyHmyeaHHa npasuna Llynbye—rapdi 3a Oonomozorwo meopii A/190. HAsuwa, AKi
CynpoeooXyomes Koazynauito: cuHepeizM, aHMaAz20Hi3m, seuuje "38ukaHHA", "30HU Koazyaauii”,
2emepoKoazynayia. KonoidHuli  3axucm.  3HayeHHA  cmabinizayii  ducnepcHux  cucmem
biomexHon02iYHUX NPOOYyKmMie.

ObopomHicmb Koazynayii. Menmusayis.
Tema 5.8. Okpemi Knacu ducnepcHuUx cucmem

Aepo3oni: Knacugikayis, odepraHHSA, enacmueocmi. Cmilikicme aepo3onie i ¢pakmopu, wo ii
su3sHa4yaroms. Memoodu pyliHy8aHHA aepo30:i8. 3acMOCY8AHHA aepo30i8 y biomexHosoaii.

CycneH3ii: o0ep#aHHHA ma enacmusocmi. Cmilikicme cycneHsili. CeOumeHma yiliHuli aHasi3
cycneH3sil. Macmu. 3acmocysaHHsa y biomexHonozii. [liHu, ix o0epxcaHHA. Cmilikicmb ma pyliHy8aHHA
niH. 3HAYeHHA NiH Ma MiHOYyMe8OopPEHHH.

Emynscii: knacugikayia, memoou o0epxaHHA i enacmusocmi. Tunu emynscili. EMyneeamopu i
MexaHi3m ix Oii. ObepHeHHA a3 emynbcili. 3acmocysaHHA emynbcili y 6iomexHonoeii.

Tema 5.9. KonoidHi nosepxHe80-aKMUBHi pev4o8uHU.

MiuenoymeopeHHs 8 po34UHax KoaoidHux MMAP. KpumuyHa KOHUeHmpauyis miyenoymeopeHHs
ma ii susHa4yeHHA. bydosa miuen [AP. Asuwe conwbinizayii ma (o2o0 3HAYEeHHA y MmexHonoaii
suzomoessieHHs biomexHoa02iYHOI NPoOyKyii ma apmayesmuyHux npenapamis, 00epHAHUX
memooamu biomexHonoeii. 3acmocysaHHA KonoidHux [TAP y 6iomexHonozii ma ¢papmauyii.
4.HasuanbHi Mmamepianu ma pecypcu

HasuansbHi mamepianu, 3a3HavyeHi Huxde, OdocmynHi y 6ibaiomeuyi yHisepcumemy ma 8
esleKmpoHHoMy eapiaHmi y kamnyci. 0608’A3k08010 00 8uUB4YeHHA € 6a3oea aimepamypa, HWI
mamepianu — akyaemamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MdA€E 03HalloMmumucs
camocmiliHo, 8UKAAOAY 3a3HAYAE HA NeKYilHUX Ma MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

Ocnoena nimepamypa

1. Kawmencoxa T.A., Pyonuyvka I'A., [lonomapvos M.€. @isuuna ximis, Ximivna mepmoounamixa, - Kuis, KIl

im..leopa Cikopcbkozo, 2021. - 257c.

2. Camotinenxo C.0., Ompowxo H.O., Axcvonosa O.D., /lobposorvcvka B.O.Dizuuna ma Konoiona ximis, -

Jlveis, 2018, -340c.

3. bpyckosa /].-M.A., Kywescoxa H @., Manuwes B.B. @isuuna ma xonoiona ximis,- Yuieepcumem

«Vrpainay, 2020,-530c

4. Bonowuneyp Cm. A. Disuuna ma xonoiona ximis. @Di3uxo-ximis Oucnepcuux cucmem ma

nonimepis. Jlveiecoka nonimexuika, 2017, - 260c.

5. Ximia-4. ®izuuHa ma KonoidHa ximis. MemoouyHi eKazieku 00 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim
019 cmydeHmis crneuiansHocmi 162 «biomexHonozii ma 6ioiHxceHepia» ycix ¢popm Has4yaHHA. M.E.
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loHomapewos, T.A. KameHcoka, O.C. bepexcHuybka, /1.A. Xpokano, A.l. Bacokesu4 — K.: HTYY «KI[lI»,
2018. -96c.

6. Ximis-4. ®izuyHa ma Kono0idHa ximia. MemoOdu4Hi 8Ka3i6KU 00 BUKOHAHHSA PO3PAXYHKOBUX pobim
0219 cmydeHmis crnieuianbHocmi 162 «biomexHonozii ma 6ioiHxceHepia» ycix ¢popm Has4yaHHA. M.E.
loHomapeos, T.A. KameHcoka, O.C. bepexcHuybka, /1.A. Xpokano, A.l. Bacokesu4y — K.: HTYY «KI[lI»,
2018. - 33c.

AonomixcHa nimepamypa

7. ®i3uyHa ximiga. M.0O.Muednos-llempocsH, B.l./le6iob, O.M. nadkosa ma iH. - X.: XHY im. B.H.

KapasiHa. - 2004. — 300 c.

8. Konoiona ximis: ITiopyunux / M.O. Mueonos-Ilempocsn, B.1. Jle6iob, O.M. I'nasxkosa, O.B. Jle6iob. —

2-ee 6ud., sunp. i oon. — X: XHY imeni B.H. Kapaszina, 2012. — 500 ¢

9. Cmpombepe A.l., CemyeHko .M. duzuyeckas xumus. - M.: Boicw.wk., 1988.

10. ®usuyeckas xumus / oo ped. K.C.KpacHoea. - M.: Boicw.wk., 1982.- 688 c.

11. Kupees B.A. Kypc pusuyeckoli xumuu. - M.: Xumus, 1975. - 776 c.

12. Bowukuli C.C. Kypc KonnoudHol xumuu. - M.: Xumus, 1975.- 512c.

13. ®pudpuxcbepe A.A. Kypc KonnoudHol xumuu. - /1.: Xumus, 1984.- 368c.

IHpopmauiliHi pecypcu
JAucmanuyitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G Suite
for Education, domen LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance);
https://do.ipo.kpi.ua/mod/quiz/edit.php ?cmid=87801, kopomke im's Kypcy vy59eo
Hae4yanbHuli KoOHMeHmM
5.Memoduka onaHyeaHHA HABYdAbHOI ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNOHeHma)
Hadaemobcsa iHopmauis (3a po3dinamu, memamu) Npo 8ci HABYAsbHI 3aHAMMA (neKyil, NpaKmuyHi,
cemMiHapcoKi, nabopamopHi) ma Hadaromosca peKomeHOauii Wooo ix 30C80EHHA (HANPUKAao, y opmi
KaneHOapHo20 NaAaHy Yu 0emasnizo8aHo20 ONUCY KOXHHO20 3aHAMMSA ma 3anaAaH08aHOI pobomu).
Jlekuyilini 3aHamms

BuyumyeaHHa nekuili 3 OucyunaiHu rnpoeooumscsa MnaApasnesnbHO 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
1a60paMOoOPHO20 NPAKMUKYMY md po321900M HUMU NUMAHbL, W0 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy.
Mpu yumaHi nekyili 3acmocosyromeca 3acobu 014 sideokoHpepeHuili (Google Meet, Zoom mouwj0) ma
intocmpamusHuli mamepian y euenadi npeseHmauil, aki poamiujeHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance
[9]. Micna koxHoOI nekyii pekomeHOyeEMbCA 03HaliomMumucs 3 mMmamepianamu, PeKomeHO08AHUMU 014
camocmiliHo2o 8us4YeHHs, a rneped HACMYNHOK feKyi€to — mosmopumu mamepias nonepeoHsol.

Ne Adama Onuc 3aHaAMmMA

1 | JleKkyia 1. Bcmyn, 3micm, OCHOBHI 3a80AHHSA KyPCYy Ma OCHOBHI 8UMO2U.
Jlimepamypa: [1, c.13-14; 2,c.7-11, 10, 8 1-4; 8, c.5-8; 9, c. 6-7]..

P030in 1. OCHOBU XIMIYHOI TEPMOANHAMIKU
Tema 1.1. lpedmem, 3a0a4i ma 0CHOBHI MOHAMMA XiMiYHOI
mepmoOduHamiku. BHympiwHa eHepeia cucmemu. Ternsoma ma poboma K
popmu 0bmiHy eHepaicto. Tema 1.2., 1.3 Mepwuii ma dpyauli 3aKOH
mepmoOduHamiku. EHmansnis ma eamponia. Tennosi egpekmu
i3onpouecis, 38’a30Kk mixc HUMU. Ternnosi ecpekmu peakyii. 3akoH lecca.
Ternsoma ymeopeHHA pe4o8uUHU. PO3paxyHOK mers08020 eghekmy XiMiyHOi
peaxuii 3a menaomamu ymeopeHHsA y4acHUKI8 peakuyii. 3MmiHa eHmponii Ak
Kpumepili Hanpamky nepebiey camoyuHHUX poyecie ma cmaHy pisHosazu
8 i30/1608aHUX cucmemax. Tema 1.4. TepmoduHamiyHi nomeHyianu
EHepeii [66ca ma Mesnbmaonbya, 38’A30K Mixt HUMU. MakcumasnoeHa
KopucHa poboma i30xopH020 ma i306apHo20 npouecie. Kpumepii
HanpAamKy nepebizy cCamoYuHHUX Npoyecie ma pisHosazu 8 3aKpumux
cucmemax. 38’330k AG ma AF 3 mensosum ehekmom ma 3MmiHoH0
eHmponii. CmaHOapmHuli momeHuian ymeopeHHs XimiyHoi crnosayKu, io2o
38’A30K i3 XiMIYHUMU 8/1GCMUBOCMAMU crioayK. Tema 1.5. XimiyHa
pieHoeaza 3anexcHicms 8esuvuHU Mma po3mMipHOCMi KOHCMaHmu



https://do.ipo.kpi.ua/mod/quiz/edit.php?cmid=87801

pieHosaz2u 810 ghopmu 3anucy pieHAHHA XimiyHoi peakyii. O3HaKu ma
esacmueocmi XimiyHoi pisHosaau. 3mMiHa cmaxy pieHosazu AK 00HaA 3
Haligaxcausiwux ymos KepysaHHs XiMiYHUM Mpoyecom.

3akoH Oiroyux mac. KoHcmaHma pieHoeaz2u ma crnocobu ii BUPHEHHS

CPC. Tennoma po3yuHeHHsA. Ternnoma Helimpanizayii. Ternsnoma 320pAHHA
XiMiYHOI €rionyku. Po3paxyHOK mernso8020 egekmy XiMiyHoi peaxyii 3a
menaomamu 320paHHA Ii yyacHukie. KasnopiliHicme ixi. TennoemHicme:
cepedHs, ICMUHHA, MOAAPHA, MUMOMQ; 38'A30K MiXC HUMU. TernaoemHicms
2asis, piduH ma meepOux pevyosuH. 3anexcHicmo memnaoemHocmi gio
memnepamypu. Po3paxyHku C, peyosuHu rpu 6yde-akili memmnepamypi.
3mMiHa mennoemHocmi cucmemu 8 pe3sysabmami  XimiyHoi peaxuil.
3anexHicmb mennoso2o egexkmy si0 memmnepamypu. 3akoH Kipxeoga.
HabauxeHi po3paxyHku menaosux egekmie 3a ymos 3a0aHOl
memnepamypu. KanopumempuyHi sumipu. TOYHI PO3PAXYHKU Mersno8ux
egpekmis 3a ymos 3a0aHOi memnepamypu. 3aaexHicmes menaom ¢a3oeux
nepexodie 8i0 memmnepamypu. CAMOYUHHI mMa Hecamo4uHHI npouyecu.
IlHmeHcusHi  ma ekcmeHcusHi  snacmusocmi.  ®opmynosaHHA ma
aHanimuyHuli 8upas 0py2020 3aKOHY mMepmoOuHamiku. EHmponia. 3miHa
eHmponii 8 ¢i3uyHux npouecax (Mpu HA2PIBAHHI PEYOBUH, PO3UIUPEHHI
i0eanbHUX 2a3is, Npu ¢ha308uUxX NepPemaeopeHHsaXx).

CmamucmuyHuli xapakmep 0Opy2020 30KOHY MepMoOUHAMIKU. 38°A30K
MiX eHmponicio cucmemu ma I mMepmMoOUHAMIYHOK IMosipHicmIo.
Mocmynam [naHka. A6coaromHa ma cmaHOapmHa eHmporii. 3miHa
eHmponii 8 i3omepmiyHomy XximiyHomy npoueci. EHmponia ymeopeHHs
XIMIYHOI crnonyku. Po3paxyHoK 3miHU eHmponii 8HACIO0K XimMiyHOI peakuyii
npu neeHili memnepamypi. Po3paxyHKu 3miHu eHepeii [i66ca 8 ximidHili
peakuii 30  Oornomozoro  mabauuyb  MepMOOUHAMIYHUX  BE/UYUH.
BusHayeHHA Hanpsamy nepebiey ximiuHozo npouyecy. [i66cosa eHepzis AT®
ma musux cucmem. CniegioHoweHHA min AG, AH ma AS e #cusili pe4o8uHi.
CamMoYuHHe 3pOCMaHHA eHmponii Ak 00HA 3 HaliBaMCUBIWUX 0O3HAK HUBOI
pevosuHu. 3anexHicmoe AG ma AF 8id memnepamypu. PieHaHHA i66ca-
lenbmeosnbua. Po3paxyHKku 3miHU eHepeii [66ca e ximivuHomy npoueci npu
pizHux memnepamypax. XimiyHuli nomeHyian. 38’A30K  XiMiyHO20
nomeryiany ideanbHo2o 2a3y 3 (oo muckom. XimiyHuli nomeHuyiasn
peasnbHoz20 2aszy. TepmoduHamiyHe 0b6epyHMys8aHHA 30KOHY OitoYux Mac.
Memoou meopemuyHO20  pO3PAXYHKY  KOHCMaHm  pieHosaeu 3
BUKOPUCMAHHAM mabauub mepmMoOUHAMIYHUX BEAUYUH: KOMOIHY8AHHSA
pigHOBG2, PO3PAXYHOK 3G OOMOMO20I0 102apUPMI8 KOHCMAHM pieHo8a2u
peakyili ymeopeHHA yyacHukie npouecy. XimiyuHa pieHogaea 6
2emepo2eHHUX cucmemax. PigHAHHA i3omepmu  ximiyHOi  peakuyii.
Po3paxyHOK KOHCMaHMUu pigHo8a2u 3a PIBHAHHAM CMAHOAPMHOI
i3omepmu. Brnaue 308HIWHIX ymoe (muck, memnepamypa, 000a8aHHSA
iHepmHo2o 2a3y) Ha ximiyHy pieHosazy. [lpuHuyun Jle LLamense.
3anemHicmbe KoHcmaHmu pigHosaau 6i10 memmnepamypu, pPiBHAHHA
i306apu ma i30xopu ximiyHoi peakuii. Po3paxyHok K, npu pizHux
memmnepamypax 3a pieHAHHAM i306apu.

Jlimepamypa: [1, c.14-54, 58-185, 190-245; 2, c.13-14,20-46; 8, § 1.1,
1.2, 1.4-11.19, II.1-II.7, IIl.9; 9, 8§ 55- 59, 62-72,74-82; 10, § 35, 77-91, 93-
97, 100, 144-149, 152,157, 161, 162].

Jlekyisa 2

Po30in 2. TEPMOANHAMIKA ®A30BVX PIBHOBAI TA PO341HIB
Tema 2.1. OcHoeHI noHAMmMs ¢ghazoeux pieHoeaz ®asa, cknadosa
pevyosuHa, KOMIMOHeHm, mepMoOUHAMIYHI cmyrneHi ceobo0u. Ymosu




mepmoouHamiyHoi pieHosaau mMixc gpazamu. lNpasuso M66ca. 3miHa
mepMOOUHAMIYHUX napamMempis npu hasosux nepemeopeHHsIX PeyosuHuU.
Tema 2.2;2.3 OOHOKOMMOHEeHMHi cucmemu 3aCmocCy8aHHSA npasuna ¢as
00 00HOKOMIMOHEeHMHUX cucmem. TepmoOUHAMIKA ¢ha308UX NepemeopeHs.
PisHaHHA Knaysiyca-KnanelipoHa. Tenaomu ¢a3osux nepemeopeHs.
3anexHicme mucKy HacuyeHoi napu 8id memnepamypu. HopmasneHa
memmepamypa KuniHHA. Jiazpamu cmaHy 00HOKOMIOHEHMHUX Cucmenm.
P-T diaepama 0514 800U, ocobausocmi 6y0osu ma aHomarii 800U, ix
3HAYEHHA 8 iICHY8AHHI MA PO38UMKY HUmms Ha 3emsi. J6OKOMMNOHeHMHi
cucmemu 2.3.1. 3a2anbHi aacmusocmi 080KOMMOHEHMHUX cucmem
3a2anbHa xapakmepucmurka po34uHie. Knacugikauyia posyuHis: i0easbHi,
2paHu4yHo possedeHi ma peansHi. 3akoH Payna. XimiyHuli nomenHyian
KOMoHeHmie 8 10eas1bHUX PO3YUHAX.

2.3.2. PieHosa2a piduHa — 2a3 (napa) PisHosaza mix po3sedeHum
PO3YUHOM Hesnemkoi pPevyosuHU ma HACUYEHOK MApPOH PO34UHHUKA.
Temnepamypa KuniHHA po3sedeHux po3yuHis, i 3aaexcHicms 8i0
KOHUeHmpauyii po3yuHy. Eb6yniockoniyHa KoHcmaHma. [30moHiyHul
KoegpiuieHm. E6ysniockonia. BusHa4eHHA MO/AAPHOI Macu pevyosuHu ma ii
MOSEKYAAPHO20 CMAHy y po3qyuHax. OcmomuyHuli muck ®@i3uko-ximi4yHi
MexXaHi3mu pyxy 8o0u abo po34uHeHOI pe4osuHU 8 biono2iYHUX cucmemax.
MpupodHi membparu. Egpexm i66ca — floHaHa. 2.3.3. PieHoeaza piouHa —
piduHa 2.3.4. PieHoeaza piduHa — Kpucmanu Temnepamypa 3amMep3aHHA
po38edeHUX pPO3YUHI8 Henemkux pevyosuH. 3aAeMHICMb 3HUMEHHSA
memnepamypu 3amep3aHHA 810 KoHYeHmpayii posyuHis. Kpiockonis.
Po30in 1. XIMIYHA KIHETUKA

Tema 3.1. dopmanbHa KiHemuKa

MonekrynapHicms peakuii. LLlsudkicme peakuii. /limimyouya cmadis.
38’A30K Mixt WBUOKICMIO XiMiYHOI peakyii ma KoOHUEeHmMpauiamu peyosuH,
wo peazyioms. 3aKkoH Oitoyux mac. KiHemuuyHe pigHAHHA peakyii.
KoHcmanma weudkocmi ximiyHoi peaxuii. Mopadok peakuii. Memodu
BU3HAYEHHA MOPAOKY peakuii. Teopid aKMueHuUx 3IMKHeHb. BusHa4yeHHA
eHepaii akmueauyii y mexcax meopii akmueHuUx 3imkxHeHb, ii 36’A30K 3
eHepaicto akmusayii AppeHiyca. CmepuyHuli pakmop.

Tema 3.3. KiHemuka 2emepozeHHuUX npoyecie

Crnieyugika ma ocHogHI cmadii ezemepozeHHux npouecis. [ugy3is. 3aKoHu
®ika. Koeghiuiecnm dugpysii, lio2o 3anexcHicmes 6i0 memnepamypu.

Tema 3.2. KiHemuka naHyro2o08ux, pomoximiyHux ma padiayiliHo-

XimidHUX peakyili

Mpupoda naHyro2osux peakyiti ma ix cmadii: 3apOOMHEHHA, PO38UMOK ma
0bpus naHuytoza. HeposzanyxeHi ma poszanyxceHi naHuto2o08i peakyir.
3anemHicms weudKocmi  sAaHY0208UX fipouecie  8i0 mucky ma
memnepamypu. [Mpupoda comoximiyHux npouecis. MexaHiam nepebizy
chomoximiyHux pearyiii: nepsuHHI ma emopuHHi npoyecu. OCHOBHI 30KOHU
comoximii. Keanmosuli suxid. KiHemuka gpomoximiuHux npouyecis. 3axoH
Jlambepma-becpa.
Po30in 4. EJIEKTPOXIMIA
Tema 4.1. PieHogaz2u y po34yuHax eneKkmposnimie

OCHOBHI M0A0MEHHA KAACUYHOI meopii enekmponimuyHoi Oucouiauii
AppeHiyca. Knacugikayis enekmponimis. KoHcmaHma ma cmymiHb
enekmponimuyHoi  Oducoyiauii. 3akoH  possedeHHA  Ocmeasnboa.
EnekmposnimuyHa ducouiayis eodu; pH po3yuHis.




OcHosHi meopii Kucnom ma ocHos. KucnomHo-0oCHO8HaG pieHos8a2a
amiHoKucsiom.

Tema 4.2. EnekmpuyHa npogidHicmeo (enekmponpogidHicms) po3yuHie

enekmponimie

Mumoma, monapHa enekmponpogioHicmo. 3anewHicme numomoi ma
MOSIAPHOI enekmponposioHocmi cIabKUX ma CunbHUX enekmposimis 8id
KoHueHmpauii ma memnepamypul. paHu4YHa MOSIAPHA
enekmponposioHicms, Memoodu ii 8U3HAYEHHH.
CPC. ®asosa OJiaezpama cipku. [figepama cmaxy Oiokcudy eyaneuto.
3acmocyeaHHA npasuaa ¢a3 [i66ca 00 O0BOKOMMOHEHMHUX Ccucmem.
Criocobu  supaxceHHA  ma  2pagiyHo2o  306paxceHHA  CKaady
080KOMMOHEHMHUX cucmem. 38’A30K MiXC Pi3HUMU criocobamu 8UpPaXEHHA
cknady. AKmusHicmb ma KoegiyieHm akmusHocmi KOMMIoHeHmis
peasnbHo20 pPo34yuHy. PosyuHHicmb 2a3ie 8 piduHax. 3anexcHicmos
poO34YuHHOCMI 810 memnepamypu ma mucky. 3akoH [eHpi. KoHcmaHma
leHpi. KoegiyicHm abcopbuyii 2asy.
PisHosaza piduHa-napa 8 cucmemax i3 08ox piduH. TUCK Hacu4eHoi napu
HaO 0eanbHUMU po34yuHaMU. Po3paxyHOK cknady napu. Tuck HacuyeHoi
napu Had peanbHUMU po3yuHamu. fJodamHi ma 8id’emHi 8idxuneHHA 8i0
30KOHY Payna, npuvuHU iX BUHUKHEHHA
Liaepamu “muck HacuyeHoi napu - cknad” ma “memnepamypa KUuniHHA -
cknad” nodsiliHux pidkux cucmem. 3aKoHU KoHosanosa. A3zeompornHi
cymiwi. BU3BHAYEHHSA KinbKiCHO20 Crie8iOHOWEHHA PIBHOBAXCHUX a3 3a
00MoMO2010 NPABUIa BaMENSA.
Tuck ma cknad napu Had cymiwiwiro 080X HEPO3YUHHUX 0OHA 8 OOHIll PiOUH.
Mepez2oHKa 3 800AHOO NMAPOIO.
Mpasuna Bpescbkozo. Po3dineHHA po3vuHie 13 08ox piduH, wWo
HeobmexceHo 3miwyromescs. [epecoHKa ma pekmudikayis.
Cucmemu i3 d8ox piduH, wo 3miwyromsca obmexceHo. [iaepamu 63acMHoOI
po34uHHOCMI piduH. KpumuyHa memnepamypa po3dyuHeHHA. [lpasuno
Anekceesa.
Po3nodin po34yuHeHOoi pevyosuHu Mixc 08omMa pPiOKUMU ¢a3amu. 3AaKOH
po3nodiny, o2o mepmMoouHamiyHe 0b6z2pyHmMysaHHA. KoediyicHm
po3nodiny. ®izuxko-ximiyHi ocHosu ekcmpakyii. PiBHAHHA eKcmpakuil.
Bu3HQUYeHHA MOAeKyAapHOI Macu, cmyneHa oucouiayii ma cmyneHa
acoyiayii po3yuHeHUx peyosuH KpiockoniyHum memodom. KonieamusHi
esnacmugocmi. Po3yuHHicms meepdux min y piduHax. ldeanvbHa ma
peanbHa po3vuHHicmb. 3anexctHicme po3vyuHHocmi 8i0 memmnepamypu.
PigHsaHHSA LLIpedepa.
Adigepamu nnaeneHHA O0B0KOMMOHEHMHUX cucmem. TepmiyHull aHanis.
Kpusi 0x0s100xc€HHA ma Kpusi Ha2pieaHHS.
Cucmemu, KOMMOHEHMU AKUX HEOOMEMEHO PO3HUHAOMbLCA 8 PIOKOMY | He
pO34YUHAOMbCA 68 meepdomy cmaHi (digepamu 3  €8MEKMUKOIo,
OUCMEeKMUKOo0 ma 3 NepumeKmMUKor). BusHa4YeHHA opmya XiMidHUX
CronyK, Wo ymeoproromsCa, Ha 0CHO8I diaepam cmaty.
Cucmemu 3 HEOOMEMEHOK PO34YUHHICMIO KOMMOHeHmMie 8 piokomy ma 3
obmexceHoo po3vuHHicmio 8 meepdomMy cmaHi. [Aiaepamu raaseneHHA
cucmem, KOMMOHEHMU AKUX HeobMeX(eHO PO34UHAIMbLCA 8 pidKomy ma
meepoomy CMaHax.
3acmocysaHHA npasuna ¢az 00 MPUKOMIOHEHMHUX cucmem. pagiyHe
306paxceHHs cKnady MpUKoMnoHeHmMHoi cucmemu: memoou 66ca ma
Po3ebyma.
MapanesnobHi, o0b6opomHi, nocaidoeHi, cynpsaxweHi pearyii. PieHAHHA
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AppeHiyca. EHepeia akmusayii ma memoou ii 8usHayeHHsA. EHepaemuyHi
diaepamu ximiyHux peakuil. TeopemuyHi yasneHHa XiMiyHOI KIHemuKu..
3anextHicmb weudKocmi ma KoHCMaHmu weudKocmi XimiuHoi peaxyii i
memnepamypu. lMpasuno BaHm-Fogga. TemnepamypHulii KoegiyicHm
weuokocmi peakyii. Teopia nepexidHo2o cmaHy a60 AKMUBOBAHO20
Komrnekcy. PieHAHHA 3anexcHocmi weudxkocmi peakyii eid

memnepamypu. EHmanenia ma eHmponia akmuseauii, ii 38’430k 3
eHepeicto akmueauii 30 AppeHiycom ma cmepuyHUM paKMOopPoM.

OcHosHI munu gomoximiyHux peakruyil (i3omepusauis, npUcOHAHHS,
pomonis, naHyrozosi peakuyii). Bnaue memnepamypu HA 2PAHUY
3alimarHA. Mpupoda ma mexaHiam padiayiliHo-ximiyHux npouecis. Cmadii
ma munu yux peaxuiti, ix ocobausocmi. [ia eunpomiH08aHb BUCOKUX
eHepaill Ha ximiyHi cucmemu ma ii 3acmocye8aHHA 8 XimivHili mexHonoaii.
Padioniz easie, 800U ma B00HUX pPO34YUHIB, OpP2aHIYHUX CrOAYK.
PadiayiliHo-ximiyHa noaimepusayis.

CmauioHapHUli ma HecmauioHapHUl pexum 2emepo2eHHUX Mpouyecis.
Hudpysilina ma KiHemuuyHa obsaacmi 2emepoz2eHHUX XiMIYHUX Mpoyecia.
Bnsaus memnepamypu ma nepemilly8aHHA Ha WeUOKicmb 2emepo2eHH020
npouecy, wo nepebizae 8 dughysiliHiti o6acmi.

ExcriepumeHmasnbHe 8U3HQYeHHsA aiMmimyroyoi cmadii 2emepozeHHOoI
XimiyHoi peakuii. KiHemuka npouecie po3yuHeHHa meepoux misay piouHax.
TonoximiyHi peakuii. CmyniHbe nepemeopeHHA. KiHemuxka momnoximiyHux
peakuyili. 3miHa cmyneHs nepemeopeHHs Ma WeudKocmi peakuyii yrnoooexc
yacy. 3aeanbHi ocobausocmi Kamasnizy ma eaacmusocmi Kamanizamopis
(kamaniz ma  XxiMiYyHa ~ pieHOBG2a, AKMUBHICMb, CeneKmMuBHiCmob
Kamanizamopis). Bnaue kamanizamopie Ha KiHemuyHi napamempu
peakuid. Tunu Kamanisy: 2o0mozeHHuUU, 2emepozeHHuUl,
epmeHmamusHuli, asmokamanis. MexaHiam ma eHepzemuyHi diaepamu
20MO2eHH020 Ma 2emepo2eHH020 Kamarisy.

KiHemuka peakuili, wo Kamanizytomeca ¢epmeHmamu. KoHcmaHma
Mixaenica. IH2ibysaHHs hepmeHmis.

Budu eomozeHH020 Kamanisy. KuciomHo-ocHo8HUl Kamaris.
Ocobnusocmi 2emepo2eHHO-Kamanimu4yHux npouyecis. Cmadii
eemepoz2eHHo020 Kamanisdy. Ponb xemocopbuii y kamanimu4yHomy npoyeci.
lpupoda akmMusHUX yeHMpie Ma MPOMIHHUX [0BEPXHEBUX CrIOAYK.
MpomomysaHHA ma ompycHHA Kamanizamopis. [0poni3, KoHcmaHmu
2idponizy. bygepHi po3yuHu.

lon-0unonbHa 83aemodia & po3dyuHax enekmposaimie. MexaHizmu
ymeopeHHA 10Hi8 y po34yuHax. 3020/b6HA CXema pieHo8a2 y PO34YUHAX
eniekmposnimis. Brinue ximiyHux ma ¢hisuyHux enacmusocmeli po34UHHUKA
Ha cuny enekmponimy.

loH-ioHHI  830eMO0ii y po3duHax enekmpoaimis. AkmueHicmb ma
KoegpiyieHm akmusHocmi enekmponimy. loHHa cuna po3yuHy. lpasuso
ioHHOI' cunu. 38°’A30K KoegiyicHma akmusHocmi enekmposimy 3 10HHOK
CU/IOHO PO3YUHY.

Teopia cuneHux enekmposnimis [eb6as-Xiokkensa. loHHa ammocgepa.
38’A30K cepedHbo20 [0HHO20 KoeghiyieHma akmusHocmi  CusbHUX
ennekmposnimie 3 10HHOW cunow po3s4vuHie. loH-ioHHa 83aemodia y
KOHUEHMpPOoBaHUX po34uHax, acouiauia IoHie. Pyxaugicme lioHis, i
3anexcHicms 8i0 memnepamypu, npupodu ioHie ma e8’a3kocmi
PO34YUHHUKGA. 30KOH He3a1exHo20 pyxy ioHie Konspaywa.

Yucna nepeHocy ma Mmemoou ix 8U3HAYEHHSA. AHOMAbHI YUC/A NepeHocy.
Teopis enekmponpogioHicmi cunbHux enekmposimis [ebasa-Xiokkens-
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OH3azepa. KoegiuicHm enekmponposioHocmi. EnekmpogopemuyHuli ma
penakcayiliHull epekmu, ix 8nau8 Ha enekmponposioHicme. PieHAHHA
Lebasa-Xokkena-OHzazepa. MexaHi3mu nepeHocy cmpymy 8 pO34uHaXx.
Jlimepamypa:  KoHdykmomempis. KoHdykmomempuuHuli  memoo
BU3HAYeHHA cmyrneHsa ducoyiayii ma KoHcmaHmu oucoyiauii. BusHa4yeHHs
0o06ymky PO3YUHHOCMI BAMHCKOPO3YUHHUX cronyk 30
KOHOYKmomempu4HUMu 0aHuUMu. KOHOykmomempuyHe mumpyeaHHs.
MemoouKka 8UMIpPOBAHHA eneKmMporposiOHOCMI po34YuHie esnekmposimis.
ExcriepumeHmasbHe 8U3HAYEeHHA [OHHUX pyxnusocmedl.

TepmoOuHAMIKG 20/1b68aHIYHO20 enemeHmy. BusHayeHHA HANpamky
nepebicy ma mepmMoOOUHAMIYHUX napamempie XiMiyHOI peakyii e
20/168AHIYHOMY  esleMeHMI. Po3paxyHoK  KOHCmaHm  pieHosaau
eneKmpoximiyHuUX rnpoyecis.

Memodu esumiptosaHHs EPC 2anb8aHIYHUX enemMeHmie ma enekmpooHUX
nomeHuianis. Enekmpodu nopisHaHHA. EnemeHm BecmoHa.
MomeHruiomempis. BusHayeHHs A06YMKy pO3YUHHOCMI 8AHCKOPO3YUHHUX
cronyk nomexuyiomempuyHuUM mMemodom. MomeHuiomempuyHe
su3HaveHHsA pH po3zuuHis. [lomeHuiomempuyHe mumpysaHHs.

Tema 4.4. HepigHosaxcHi npoyecu 8 po34uHax eneKkmposimis
Enekmponis. 3akoHu enekmponizy ®apades. Buxid npodykmie
enekmponisy 3a cmpymom. IcmuHHi ma no3ipHi nopyweHHs 30KOHI8
eneKkmpoi3y, NPUYUHU iX BUHUKHEHHS.

EnekmpodHa nonapusayis, it eudu. MepeHanpyaa 800H:0,
30CMOCY8AHHA Lib020 AU 8 enekmponisi. PisHAHHA Tagens.

XimiuHi Oxcepena cmpymy; sumoau, W0 00 HUX eucysaromeca. EnemeHmu
ma axKymynaamopu.

Koposia. MexaHiam enekmpoximiyHoi kopo3sii. Cocobu 3axucmy sio

KOpO3ii: 3axucHi mokpumms, KamoodHuli ma npomexkmopHuli 3axucm,
nacusysaHHa memasis. |Hzi6imopu Kopo3ii.
Jlimepamypa: [1, 8 101-103; 2, 47-54, 68-73, 118-154; 8, VI.1,VI.3, 8§ V.1-
V.8, V.10, V.12, VI.5-VI.13; VIL.4 -VI.7,VIIl.1-VIIl.4, IX.1-IX.4, IX.6, X.1-X.4,
X.6, XI.1-XI1.3, XIII.1-XI1l.3, XIV.1-XIV.5 XV.1, XV.2, XV.6, XV.7, XVI.1, XVI.2,
XVI.8, XVI.9,; 9,8 100 -103, 105-107, 109-112, 115-117,123-125, 127,129,
130, 141, 143, 145, 147-156, 158, 161, 163-168, 182-184,187-196,
198-202, 204, 205, 209-211, 216-220, 222-227,237, 240-244; 10, § 88-
91, 108-112, 115-121, 124,125-130, 135,136, 171-178, 182,
183,184,186, 190-208].

Jlekyisa 3

KOJIOIAHA XIMIA

Knacugikayis oucnepcHux cucmem 3a azpe2amHUM CMaHOM OUCNepCcHOI
¢a3u ma ducnepciliHoeo cepedosuwia, 3a ducrnepcHicmro. [Mumoma
nosepxHA ma ii 38’A30K 3 po3mipamu oOucrepcHoi ¢haszu.

Po30din 5. NTOBEPXHEBI ABULLIA

Tema 5.1. TepmoOuHamiKa noeepxHesux Asuly.

5.1.1. -5.1.3 EnemeHmu meopii izuku nosepxHi. Knacugikayia
nosepxHesux Asuw,. OcHOBHIi rnosepxHesi sasuwa: [MosepxHesuli Hamsaz,
adcopbyis, adeezida ma 3MOYYBAHHA, KAMiAAPHI ABUWA, eneKkmpuyHi
ABUWA, YMBOPEHHA Hosux a3z, cmilikicme oducnepcHux cucmem,
cmpyKkmypoymeopeHHs. TepmoduHamika adcobuii, adcopbyiliHe pieHAHHA
libca, tiozo aHanis. llosepxHesa aKMuUBHicms pe4yosuH i i
xapakmepucmuka. bydoea monekyn AP ma ii enaue Ha nosepxHesy
akmusHicme. [lpasuno Tpaybe. Bbyoosa adcopbyiliHux wapie [TAP i
B8U3HAYEHHA pO3Mipie moneKyn. PieBHAHHA LLIuwKoscbKo20.
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PigHaHHA Ti6ca-Menbmzonbya 0715 MoBHOI eHepeii nosepxHesozo wapy.
Tennoma ymeopeHHs O0O0UHUUi Mo8epxHi. 3anexcHicms eHepeemuyHUX
napamempie rosepxHesoz2o wapy 8id memnepamypu. KaninapHuli muck.
BusHa4eHHA noHAmMmsA adcopbuyii. Beau4yuHu nosHoi ma HAGAUWKOBOI
(2ibcoeoi) adcopbuii. LLnsxu 3meHWeHHs 8inbHOI nogepxHesoi eHepeii 6
oducniepcHux cucmemax. 3anexcHicmes nosepxHesoz2o Hamsazy 8i0 cKkAady
po34uHy. [losepxHe80-GKMUBHI | N0BEPXHEBO-IHAKMUBHI pPeYOB8UHU.
Tensnoma 3MoYy8aHHA. BuzHayeHHsA 3mMoyysaHocmi 3a PebiHOepom.
Tema 5.2. AdcopbuyiliHi asuwa.

5.2.1.-5.2.7 Bzaemodis npu adcopbuii. Knacugikauia mexaHiamie adcopbuyii
(¢pisuuHa adcopbuis, xemocopbuis ma ioHoobmiHHa adcopbuisa). lMpupoda
adcopbyiliHux cun. Adcopbuis napie i 2azie Ha meepdili rnosepxHi.
EmnipuyHe pieHAHHA i30mepmu  adcopbuii  PpeliHOnixa. Teopis
MOHOMOEKYAAPHOI  adcopbuii. PigHAHHA  JleHemioopa  (3anexcHicme
adcopbyii 8i0 KoHyeHmpauii yu mucky). JliHiiHa ¢opma pieHAHHSA
i3omepmu  JleHemopa i B8U3HAYEHHA KOHCMAHM pPiBHAHHA. Teopia
nonimonexynsapHoi adcopbyii BET (bpyHayepa-Emema-Tenepa). DizuyHuli
3mMicm KoHcmaHm y pieHAHHI BET. 3acmocyeaHHs pieHAHHA BET 0Ons
8U3HAYeHHA numomoi nosepxHi adcopbeHmie.
Adcopbuis napie i eazie Ha nopysamux adcopbeHmax. BucokooucnepcHi
ma nopysami adcopbeHmu: Kaacugikayus, Memoou OmpUuMaHHS,
KopomKa xapakmepucmukxa. Xemocopbuis, it ocobausocmi.

Tema 5.3 EnekmponosepxHesi asuw,a
5.3.1. bBydosa noosiliHozo enekmpuyHo2o wapy (MELL). 3azanbHa
xapakmepucmukxa bydosu MELLI ma icmopis po38UMKy ya6/eHb po Hbo20.
EnekmpokiHemuuHi Aasuwa.  EaekmpuyHi enacmusocmi OucriepcHUX
cucmem. bydoesa miuenu. [ocnid Pelica. Enekmpogopes i enekmpoocmoc.
MomeHuyian mevyii i nomeHuyian cedumeHmayii. Memoodu 8uU3HA4YeHHA
es1eKMpPOKiHemu4YyHo20 nomeHuyiasny.
Tema 6.1. -6.3 OmpumaHHA, enacmueocmi, cmilikicme i Koaz2ynayis
ducnepcHux cucmem.
MoneKynsapHo-KiHemuYHi 810cmugocmi ducrnepcHUX cucmem.
BbpoyHiscekuli pyx, (ioeo npupoda. CepeoHili 3cys. Augpyszia. 3akoH Dika.
PisHAaHHA EliHwmeliHa 0na KoegiyieHma oOugpysii. CrniggiOHOWEHHA Mixc
cepedHim 3cysom i KoegpiyieHmom Ougpysii (pieHAHHA ElHwmeliHa-

CmosnyxoscbKkoeo). C8imaono2nuHAHHA | €8imsa0po3Cito8aHHA. Eghekm
TuHOansA. PieHsHHA Penes | (iozo aHanis. Hegenomempia sk memoo
BU3HAYEHHA KOHueHmpauyii i oucnepcHocmi eemepo2eHHUX Ccucmem.

BU3HG4YeHHA hopMu YaCMUHOK ONMMUYHUMU MemMooamul.

Cmilikicmb i Koageynasuis oucrnepcHux cucmem. [ea eudu cmilikocmi -
azpezamusHa U cedumeHmauiliHa. JliogineHi | niopobHi cucmemu;
CAMOYUHHE YMBOPEeHHA O00HUX ma HeobxiOHicmb cmabinizayii iHWUX.
Kpumepitli  niogpincHocmi  ma  niogpobHocmi  3a  PebiHOepom.
TepmoduHamiyHa cmilikicme nioginbHUX cucmem i hakmopu, wo i
obymosnoomes (nosepxHesuli Hamse i enmponitiHuli pakmop). @akmopu
cmilikocmi  niogpobHUX cucmem. Bnaue 8’a3kocmi, memnepamypu i
KOHUeHmpayii Ha azpezamusHy cmilikicme. Bubip memody cmabinizayii
ducnepcHoi cucmemu.

OcHosu meopii cmilikocmi i koaaynauii 4/190 (fAepsziHa, /laHOay,
®epsea ma Osepbeka). [MomeHuyianbHi Kpusi B630EMOOIT 4YACMUHOK
ducriepcHUX cucmem ma ix aHaniz.  3anemHicme  xapakmepy
rnomeHyianseHUX Kpusux 8i0 npupodu i KoOHUeHmpayii enekmposaima, wo
Koaeynrwe. HelimpanizayiliHa i KoHueHmpayiliHa koazynayia. [lpasuna
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enekmponimHoi Koazynayii. 3anexcHicme rnopoea KoazynAauii 8id 3apady
Koaeynrnyoeo ioHa enekmponima. lpasuno Lyneye-rapdi. CneyugiyHa
dis 6bazamosaneHmMHuUX ioHie - cneyugiyHa Koazynsayis.

CPC: Micye KonoidHoi ximii e cucmemi yHOaGMeHMAAbHUX XiMiYHUX
ducyunaniH. Ponb nosepxHesux Agulw, i oucrnepcHUx cucmem y npupodi ma
HapoOHomy 2ocriodapcmsi. 3Ha4YeHHS Kypcy 048 XiMiYHOI mexHosoeii ma
3axucmy 008Kinnd. BumiprosaHHs MogepxHe8o020 Hamsay HA 2PaHuyi
piduHa-piduHa. i adcopbuis. OCHOBHI Memoou 8UMIPIHOBAHHSA MO8EPXHEB8020
Hamsey piduH. KinbKicHa XapakmepucmuKka esneKmpoKiHemuYHUX AUl
(pieHAHHSA [enbmeonbUa-CMOyx08CbKO20).

Adcopbuia Ha piokili nosepxHi rnosepxHeso-akmusHux pe4yosuH (lAP).
Aodzesia, 3M0oYy8aHHSA | PpO3MIKAHHA piOuH. Adeesid i koeesis. [Mpupoda cun
83aemodii npu adezesii.

Memodu eu3HaYeHHA B8eauUYUHU adcopbuii - cmamuyHi i OUHAMIYHI.
Brinue memnepamypu Ha eeaAuquHy aodcopbuii. IHmezpanbHa i
dugpepeHuianbHa menaomu adcopbyii. EkcnepumeHmasnbHe 8U3HAYEHHS
menaomu adcopbuii. KinHemuka adcopbuiliHux npouyecis. HezgopomHicme
xemocopbuyii. Tennoesi epekmu. Kinemukrka xemocopbuiliHux npoyecis. Posb
xemocopbyii 8 eemepozeHHoMy Kamanisi. 5.2.5. MonekynsapHa adcopbuis
3 posyuHie. Ocobausocmi moneKkynasapHoi adcopbuii 3 piOKux po34yuHie.
3anexcHicmb eibcosoi adcopbuyii 8i0  cknady 6iHAPHO20 PO3YUHY rpu
HeobMmexteHOMy 3Miuly8aHHi KOMNoHeHmMIs. Braus npupoou po34UHHUKA,
enacmusocmeli adcopbeHma i adcopbama Ha adcopbyito. AdcopbuiliHa
azeomponis. CenekmugHicme a0copbyii 3 po34uHie i 8naue Ha Hei pizHUX
¢akmopis. TiOpoghineHi i 2idpogobHi adcopbeHmu. loHHa adcopbuyis.
Adcopbuis ioHise Ha meepdili nosepxHi. 3aKoOHOMIpHOCMI iOHHOI adcopbuii.
JliomponHi psdu. loHoobmiHHa adcopbuyis.

TepmoduHamiyHul i enekmpokiHemuyHuli nomeHuianu. 3miHa TELL i
eslieKMpOoKiHemu4yHo20 rnomeHyiaay npu Oii pi3HUx ¢akmopis.  Bnaus
iHOugpepeHmHux | HeiHOUepeHMHUX enekmponimie HA 8eau4UHy
esnieKMpoKiHemu4Ho20 nomenyiany. I13oenekmpuyvHuli cmat. lNepe3apAadka
M0BEPXHI. 3anexHicme eneKmpoKiHemu4YHo20 rnomeHuyiany gio
memnepamypu. [lpakmu4yHe 3aCMOCY8AHHA MPAMUX MQA 380POMHIX
enekmpoKiHemuyHux  Asuw.  Ocobausocmi  OCMOMUYHO20  MUCKY
ducnepcHUx cucmem. BuKopucmaHHs OCMOMUYHUX enacmusocmeli 04
BU3HAYEHHA KOHUeHmMpauii i po3mipy 4acmuHOK OucnepcHUX cucmem.
CedumeHmay,itiHo-0ugby3iliHa pieHosa2a, AHAI3 PiBHAHHA.

Onmuy4Ha eycmuHa AucnepcHUx cucmem - pisHAHHA Byeepa-bepa. Briaus
ducrniepcHocmi  Ha 3a06apsneHHs eemepo2eHHUX  BUCOKOOUCMEPCHUX
cucmem. BusHaueHHs ducnepcHocmi binux 30nie i MoneKyndapHux mac BMC
3a pisHAHHAM [enepa. Ynempamikpockonia ma ii moxcausocmi. KoHOeHcop
memHo20 nosAa. EnekmpoHHa MikpocKonis.

Kinemuka Koaeynauii. LLleudoka | nosinbHa Koaaynauia. B’askicme.
HopmasnbHi  (HblOMOHOBCLKI) | HEHbIOMOHOBCLbKI  PiIOUHU.  PiBHAHHSA
HetomoHa i lyazelins, ix aHaniz. JuHamiyHa 8’a3Kicme | memoou iT 3miHu.
PigHaHHA EliHWMeliHa 0n14 8’A3Kocmi piOKux OucrnepcHUX cucmem, epaHuyi
liozo 30CMOCY8AHHA. CmpykmypHa 8’A3Kicmo, i npu4uHu.
CmpykmypoymeopeHHsa. Pi3UKO-XiMiYHO MeXaHiKa OucrnepcHuUx cucmem i
meepoux min. MexaHiyHi enacmueocmi ma ix onuc 3a 00MoMo20H
peonoeiyHux moodenell. BinbHooucnepcHi i 38’A3aHoducnepcHi cucmemu.
CmpykmypoeaHi piduHu. Braue KoHuyeHmpayii oucrnepcHoi ¢asu,
memnepamypu, 4acy, KOHUeHmpayii enekmponima i mexaHiyHoi 0ii Ha
CMpYyKmMypoymeopeHHa.  CmpykmypoymeopeHHA AK  oKkpemul  eud
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Koaeynayii. YmeopeHHA cmpykmyp 32i0HO0 meopii 4/190. lNomeHuyianbHi
Kpusi 830€EMO0il YaCMUHOK Npu cmMpyKmypoymeopeHHi. KoazynsuilHi i
KpucmanizayiliHo-KoHOeHcayiliHi  cmpykmypu. PigHAHHA  BiHeama.
FeneymeopeHHA. Tukcomponis i cuHepesuc.

Jlimepamypa: [2: 155-172, 190-289; 3: 7-15, 58-62, 69-74,78-93, 98-111,
116-124, 130-137, 172-194, 227-233, 7: 8-27, 32-54, 85-103, 108-113,
122-135, 140-147, 149, 174-208, 11: 9-28, 33-67, 81-168, 174-219, 261-
340, 333-415, 12: 21-44, 72-89, 101-150, 162-177, 181-219, 224-265,

273-278].

* JleKuii YnTaroTbCA B OrNSA0BO-AUCKYCiliHOMY dopmaTi, BeCb maTepian, AKUA BHECEeHO B Tabauuto
06roBOpIOETLCA 3i CTyAEHTaMM.

JlabopamopHuii npaKkmuKym
Memoto nabopamopHo20 MPAKMUKYMY € OMPUMAHHA HABUYOK eKCriepuMeHmasbHUX OO0C/iOHEeHb,
8MiHb camocmiliHo ompumysamu OUCrepCHi cucmemu, B8CMUAHOBAEHHK YiMKUX Mex pPo30ineHH:
icmuHHUX po34uHie ma HaHoducnepcil.

Ne Adama Onuc 3aHAMmMA

1. | 13aHammsa* 1.Kanopumempisa. BusHayeHHA iIHMe2paas6HOIi menaomu po34YUHEHHA COAI.
BusHaueHHA menaomu Helimpanizauyii.

2. | 23aHamma* 2.XimivyHa pisHosa2a.

3. | 33aHammsa* 12.30ni. MpuzomysaHHs 30nel. BuzHa4eHHA 3HAKY 3apAa0y YGCMUHOK 3011i8
Ha niocmasi npasuna 6aneHMHOCmi - 3HA4YHocmi. Bu3HA4YeHHs nopoay
Koaaynayii 3oat0. 15. Enekmpogpopes.

*-32i0HO 3 po3Knadom
5.Camocmiiina po6oma cmydeHma
CamocmiliHa poboma cmydenma (CPC) npomszom cemecmpy BK/AHOYAE MOBMOPEHHSA seKYiliHo2o
mamepiany, niGcomoska 00 30a4i 1A6OPAMOPHUX MA PO3PAXYHKOBUX Pobim, Nid2omoeKa, 8UKOHAHHSA
ma 30a4a pep, Nicd2comosKy 00 MKp, Mi62omosKa 00 eK3ameHy. PekomeHO08aAHA KiflbKicmb 200UH, KA
g8idsodumsca Ha nidczomosky 00 3a3Ha4YeHuUx sudis pobim:

Bud CPC Kian{'cmb 200UH Ha
nidecomosky
MideomogKa 00 3aHAMb: NOBMOPEHHSA neKyiliHoeo mamepiany, | (88 200 Ha eecb nepiod
onpayo8aHHA MeM 8UHECEHUX HO CAMOCMIiliHe ONMpPaytO8aHHA suBYeHHA ducyunaiHu)
BuKoHaHHA PIP 18 200uH
Mioeomoeka 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 12 200uH
MidecomoeKka 0o ek3ameHy 20 200uH

Temu suHeceHi Ha camocmiliHe ornpPay8aHHA:

Po3din 1. KanopumempuuHi eumipu. TO4YHi pPO3PAXYHKU mMensa08ux epekmie 30 ymos 3a0aHOI
memnepamypu. 3aaexcHicme menaom ¢hasosux nepexoodis 8i0 memnepamypul.

CmamucmuyHuli xapakmep 0py2020 3aKOHY MepMOOUHAMIKU. 38’A30K Mix eHmponicto cucmemu ma i
mepmoOuUHami4Ho0 iMogipHicmio.

Po30in 2. AkmusHicmb ma KoegiyicHm akmusHocmi KOMNoHeHmMie peasibHO20 PO3YUHY.

Mpasuna Bpescbkozo. Po30ineHHA po3vuHis i3 08ox piouH, wjo HeobmexrceHo 3miwyromeca. [Nepe2oHKa
ma pekmugpikayis.

Po34yuHHicme meepdux min y piduHax. 10easnbHa ma peanbHa po3yuHHICMb. 3anexHicmes po34yuHHOCMI
8i0 memnepamypu. PieHAHH=A LLIpedepa.

Po30in 3. Bnaus memnepamypu Ha 2paHuyi 3alimaHHA. JlaHyro2o8i peakuyii' y mexHonoaii.

Mpupoda ma mexaHiam padiayiliHo-ximiyHux npouecis. [ia sunpomiHio8aHb BUCOKUX eHepaill Ha XiMiYHI
cucmemu ma ii 3acmocysaHHA Padionis easie, 800U ma 800HUX PO34uHI8, OpeaHIYHUX croayK. Buou
20MO02eHH020 Kamanisy. KuciomHo-ocHosHuUll Kamaris.

Po3din 4. Memoduka B8UMIpPHOBAHHA en1ekmpornposioHocmi  pPo34uUHi8 eneKkmposimis.
ExkcrniepumeHmasibHe 8U3HAYEHHs iOHHUX pyxausocmeli.
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XimiyHi Oxcepena cmpymy; sumoau, ujo 00 HUX 8UCY8AOMbCA. EneMeHmu ma aKymyaamopu.

Po30in 5. BukopucmaHHs adcopbuyii napie i 2azie y ximiuHili mexHonoeii. 3acmocy8aHHA ioHimis:
MOM‘AKWeHHA ma OemiHepanizauis 800U, MOKPAWEHHS 2pyHmis, copbuyis WKIOAUBUX ma YiHHUX
sioxodie. MembpaHHa pizHUUA nomeHuyianis. MembpaHHa pisHosaza [JoHHaHa. 5.2.4. Xemocopbuyis, it
ocobausocmi. HezsopomHicme xemocopbuii. Tennosi epekmu. KiHemuka xemocopbuyiliHux npouyecis.
Posnb xemocopbuii 8 2emepoceHHOMY Kamasnisi.

5.2.5. MonekynapHa adcopbuisa 3 po34uHie. Ocobausocmi monekynapHoi adcopbyii 3 piOKux po34yuHis.
3anexcHicmoe 2ibcosoi adcopbuyii 8i0 cKknady 6IHAPHO20 PO34YUHY MPU HEObMeMEeHOMY 3Milly8aHHI
KomnoHeHmMis. Bnaus npupodu po34yuHHUKA, 8r1iacmusocmeli adcopbeHma i adcopbama Ha adcopbyito.
Adcopbuilina azeomponia. CenekmusHicms adcopbuii 3 po34uHie | enaue HA Hei pPi3HUX ¢hakmopis.
lidpoapineHi i 2idpogpobHi adcopbeHmu.

Jlimepamypa: [5] 103-104, 137-145 [6] 128-132, 162-166, [7] 149, 174-184.

Jlimepamypa: [1, c. 102-162; ].

Tema 6.4. ®i3uKo-ximiuHa mexaHika oucnepcHuUx cucmem.

B’a3kicmb. HopmasnbHi (HolOMOHOBCbKI) i HEHBIOMOHOBCLKI piduUHU. PieHAHHA HbtomoHa i lyaselins, ix
aHaniz. JuHamiyHa e’a3kicmb i memoou i 3miHuU. PieHAHHA ElHwMeliHa 004 e’a3kocmi pidKux
ducnepcHUx cucmem, epaHuui tio2o 3acmocysaHHa. CmpykmypHa 8°a3Kicme, i npu4uHuU.

Jlimepamypa: [5] 261-269, 323-331 [6] 237-249,265-273, [7] 321-326, 423-437, [8] 214-220.

Bu3Ha4yeHHs MoseKynapHoi macu BMC 3a 0ornomozoto sUmMipto8aHs 8°a3Kkocmi. PisHAHHSA LLimayduHeepa
CmpykmypoymeopeHHs. @i3uKo-ximiyHa mexaHika oucnepcHux cucmem i meepoux min. MexaHiyHi
es1acMuB8ocmMi ma ix onuc 3a 00rNomMoz20t0 peosoaiyHux moodesnell. BinoHoducnepcHi i 38’a3aHoducnepcHi
cucmemu. CmpykmyposaHi piduHu. Braue KoHueHmpayii ducriepcHoi ¢hasu, memnepamypu, 4acy,
KOHUeHmpayii enekmponima i mexaHiyHoi 0ii Ha cmpykmypoymeopeHHA. CmpyKmypoymeopeHHA AK
OKpemuli 8ud Koazynsuii. YmeopeHHs cmpykmyp 32i0Ho meopii 4/190. [TomeHuiansHi Kpusi 83aemodii
YACMUHOK rpu cmpykmypoymeopeHHi. KoaaynayiliHi i kpucmanizayiliHo-koHOeHcauyiliHi cmpykmypu.
PeonoeiyHi Kpusi 015 aHOMGAAbHO 8°A3KuUX piduH. PieHAHHA BiHeama. eneymeopeHHs. Tukcomponis i
CUHepesuc.

Jlimepamypa: [5] 313-323, 331-340 [6] 258-265, 273-278, [7] 406-448.

KonoidHo-ximiyHe mamepiano3Hascmaso.

Macmu.

— Emynscii; ix Kaacugikayia. Emynecii nepwoeo i Opyeozo pody, po3sedeHi, KOHUeHMpOBaHi,
BUCOKOKOHUEHMpPOoBaHi, Kpumuy4Hi. Memoou 8U3HA4YeHHS murny emysbCii. 00epHaHHA eMybCili ma ix
cmabinizauis. Mpasuno baHKpogma. ObepHeHHS a3 emynscili. PyliHysaHHA emynbcili. Emynecii 8
npupodi i mexHiyi. EmyneciliHi papbu, namexcu, emynoconu.

- MiHu, ix 302a1bHa xapakmepucmuxa. O0epxaHHA cmilkux niH i ¢pakmopu, Wo enauearms Had
cmilikicmo niH. OcHo8u niHHOI ¢hiomauii. PyliHysaHHA niH - niHozacumenn.

- Aepososni. 3aeanbHA xapakmepucmuKa aepososis. Cmilikicme aepo3onie. Memodu 00epHaHHA i
pylHy8aHHA aepo30sis. Aepo30si 8 npupodi i mexHiyi. EkonoaiyHuli 3axucm 8id WKidausux aepo3sosis.
Jlimepamypa: [5] 366-398, [6] 278-294, [7] 393-406, [8] 73-80.

KonoidHi nosepxHeso-akmugHi pe4yosuHu. loHozeHHi i HeioHozeHHI AP. lpouyec miyenoymeopeHHA 8
po34uHax KosnoidHux MAP. dopmu miyen npu pisHUX KOHUeHmMpauiax i cepedosuwax (miyeau Fapmani i
Mak-beHa). KpumuyHa KoHueHmpayia miyenoymeopeHHsa (KKM) i memoou ii susHa4yeHHS. [idpoginbHo-
niogineHuli 6anaHc (I/16). Cmabinizyroya i mMuroya Ois Mua i CUHMemMUuYHUX MuroYux 3acobis.
Contobinizayis. 3acmocysaHHA KonoioHux MAP y npomucnogocmi.

Ao ecix mem sKar4aOYU Mi, W0 BUHOCAMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA, cmydeHmam
Hadaembca KOpomKuii KOHcnekm.

6.MMonimuka ma KOHMponeb
Monimuka Has4anbHOI ducyunniHu (0c8iMHbL020 KOMNOHEHMa)
Y 3suvaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy seKyii, NPAKMUYHUX ma Aa60pamopHUX 3aHAMb
MPOB0OAMbCA 8 HABYA/AbHUX AyOUMOpIAx. Y 3MIiWAHOMY pexumi nekyiliHi 3aHAMms nposodamecs
yepes naamgopmy oucmaHyiliHoeo Has4yaHHA Cikopcokul, Y oucmaHuiliHomy pexcumi eci 3aHaAmMms
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nposodameca Yepes naamegpopmy Zoom abo Google meet. BidgioysaHHA 30HAMb OH-AQUH pexumi €
0608’3K08UM.
[Mpasuna 8UKOHAHHA Ma 3axucmy 1abopamopHux pobim:

Jlo 8uKoHaHHA nabopamopHux pobim donyckaromecs cmyoeHmu, AKi Maroms ogpopMaeHuUli MPoOMoKorn.
Jo 3axucmy donyckaromeca cmydeHmu, AKi Marome o0opMaeHi pelysnbmamu 8UKOHAHHA pobomu. B
oucmaHuyiliHomy pexumi @opmam aabopamopHux pobim 3miHeHUl cmydeHmu OompumMyrmeo
gideoposnuKku 3 nabopamopHoo pobomoro | iHmepnpemyrme pesyabmamu Momugyroms OmpumMaHi
noxubKu (AKW,0 makxi marome micye).

3axucm gidbysaemobca 3a [HOUBIOyasnbHUMU 3A80QHHAMU, fAKI cmydeHmMu ompumyome nepeo
MoYamKoM B8UKOHAHHA AabopamopHoi pobomu

Micna nepesipku 3a800HHA 8UKAAOAYEeM HA 30XUCM B8UCMABAAEMbLCA 3020/bHA OUiHKA i poboma
88AHAEMbCA 30XULWEHOIO.

[pasusna npusHa4eHHA 300X04y8aabHUX Ma wmpacgHux bais:

HecsoeuacHe B8UKOHAHHA sabopamopHoi pobomu 6e3 MOBAMHOI MPUYUHU WMpAagyomecs
wmpagyemeocsa 2 6anu;

HecesoeyacHuli 3axucm pobomu 6e3 nogaxcHoi npu4uHU wmpagyromecs 2 6anu;

3a akmusHy pobomy Ha seKuii Hapaxosyembca 00 2 3a0xo4ysasnbHUX basie (ane He binbwe 5 6anie Ha
cemecmp).

3a 3as4acHy 30a4y PIP (3 0s6omuxcHesuM sunepedxeHam) 3 6anu.

Monimuka dednaliHie ma nepecknadaHb: 8UZHAYAEMbCA M. 8 [onoxeHHA npo nomoyHull, KaneHOapHUl
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3ysnbmamis Has4yaHHA 8 Kl im. lzopa Cikopcbkozo

Monimuka wodo akademiyHoi 0obpoyYyecHOCMi: 8U3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK akademiyHoi YecHocmi ma
iHwWumu nonoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8.Budu KoHmposo ma pelimuHzo6a cucmema OYiHIO8AHHA pe3ynbmamie Has4yaHHA (PCO)

Budu KOHMposao 8CmMAHOBAIOMbLCA 8i0N08i0HO 00 [lonoreHHA npo nomoyHul, KaneHOapHUl ma
cemecmposull KOHMpPonb pesysabmamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoz20:

[Momo4YHuUli KOHMPOAbL: ONUMYBAHHA HA nabopamopHux 3aHammsax, MKP, eukoHaHHa ma 3axucm PIP
(5yacmuH 8idnogioHo 0o po3dinie:XiMmiyHa MmepmoOuHAMIKA ma XimiuHi pieHosazu, ®a3osi pieHosazu,
KiHemuka, Enekmpoximis, KonoidHa ximis).

Cemecmposuli KOHMPOb: EK3AMEH.

1. PelimuHz cmyOeHma 3 KpedumHoao MoOYss po3paxosyemoca suxodsa4u i3 100-6aabHOI WKaANU, 3 HUX
60 banie cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomsa2om cemecmpy) CKAa0aemMscsa 3
banis, w0 cmydeHm ompumye 3a:

JlabopamopHi pobomu (3 pobomu)-15 6anis;

HANUCAHHA MOOYAbHOI KOHMpoAabHOI pobomu (MKP) 35 banis;

BUKOHOHHSA pO3paxyHKoeo-2pagiyHoi pobomu (PIP) 20 6anis.

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:

2.1. Poboma Ha nabopamopHomMy 3aHAMMI:

- 6e3002aHHe BUKOHAHHSA, onuc ma 30a4a pobomu — 5 b6anie

- € nesHi HedoiKuU 8 onuci, HemoYyHocmi, no2aHo 8idnosioae Ha 3anumaHHAa — 3,5-4,5 6anau

- poboma onucaHa nosHicmio Mo «mpagapemy», HeMA€ BUCHOBKI8, CMyOdeHm He Moxe sidnosicmu Ha
HOOHe 3anumaHHA — 2,5 banu

be3 sukoHaHHA ma 3axucmy nabopamopHux pobim cmydeHm He donyckaembca 00 icnumy.

2.2. MoodynbHuii KoHmponab. Bazosuli 6an — 35 6anie. OuiHio8aHHA pobomu npoeoouMbCA 3a
HACMYMHOK WKGA/O0H:

nosHa 8idnoeios (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 35 — 32 banis;

docmamHbo MoeHA 8io0nosidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa 8i0NogiIobL 3
He3HaYHUMU HemoyHocmamu — 31.9 — 26,2 b6anis;

HernosHa 8iornosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmMayii) ma He3Ha4Hi nomusnaku — 26,9— 21,0 6anis;
2.3. Po3paxyHKoeo-2pagiuHa poboma ( 5 yacmuH: 1- TepmoduHamika ma ximiyHa pieHoeaza, 2-
®a3zoei pieHosazu, 3- KiHemuKa, 4- Enekmpoximis, 5_KonoioHa ximis).
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Bazosuli 6an — 20 6anie (TepmoduHamika ma ximiyHa pieHosaza — 6 6anis, ®azoesi pisHosazu — 3 6anu,
Kinemuka - 3 6anu, Eanekmpoximia - 3 6anu, KonoidHa ximis — 5 6anis). OuiHrosaHHA pobomu
po8ooUMbCA 30 HACMYMNHOK WKASOH:
— MIPABUbHO BUKOHAHA poboma 8ci po3paxyHKU 8UKOHAHO 8iPHO 3 00OMPUMAHHAM 303HAYEHUX 8UMo2auU
0o pobomu, cmydeHm 6e3002aHHO 3axucmue pobomy — 20 — 17 6anis;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeOOsiKaMU, BUKOHAHI malixce eci eumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 16,9 — 15 6anis;
— pobomy He 8 nosHomy 06cA3i, € HEOO0IKU U000 BUKOHAHHSA 8UMO2 00 pobomu i neeHi nomunku — 14,9
— 12 6anis;
— pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He suKoHaHe) — 0 basie.
be3 sukoHaHHA PTP cmydeHm He donyckaembca 0oMKP ma 0o icnumy.
3. YM080H OMpPUMAHHSA NO3UMUBHOI OUIHKU € BUKOHAHHSA 8CiX 3aM/AaHOB8AHUX pobim

Cyma sazosux 6asie KOHMPOAbHUX 30X00i8 MPOMA20M cemMmecmpy CKAA0QE:

Rc = 15+35+20= 70 6anis.

HeobxidHoto ymosoto donycky 0o icnumy € 3axucm nabopamopHoi pobomu, S8UKOHAHHA Ma
3aXUCm po3paxyHKoso-2pagiyHUX pobim, a makox« cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 40 6aris.

Ek3ameHauiliHull pelimuHe cknadae Re = 30 banis

Kpumepii oyiHroeaHHA ek3ameHayiliHoi po6omu.

KoxceH cmydeHm 00epicye KBUMOK, W0 CKaAadaemoca 3 15 numaHb mpbox pigHie ckaadHocmi 3
ycix po3dinie.

Bidnoeide Ha numaHHsA (abo supiwieHHA 300a4i) nepuio2o pieHA CKAAOHOCMIi cmaHosuMs pieHs - 1
b6an (8cbozo 5 numats), Opyzoeo - 2 6anu (5 numaHe), mpemoeoezo - 3 6anu (5 numats).

OuiHo8aHHSA ek3ameHayiliHoi pobomu 8i06ysaembCs 3a WKAOK:
«siomiHHO» 28-30 6anis.
«dobpe» 27-226anis.
«30008inbHO» 21-16 6asis.
«He3adoesinbHo» 0-15 banis.

ns ompumaHHa cmyoeHmom 8ionogioHux ouyiHok (ECTS ma mpaduyiliHux) liozo pelimuHeosa
ouiHKa Rp nepesodumscs 32i0HO 3 mabauyero:

PelimuHao8a KinbKicmob 6anie Rp OuyiHKa
95.....100 BiomiHHO
85....94 Lyxnce dobpe
75.....84 Lobpe
65.....74 3a008inbHO
60.....64 JocmamHso
Rp <60 He3zadosinsHo
He s j I
UKOHGQHI ymosu ci/vlecmpoem He donyueto
amecmauii

Pobouy npozpamy Has4yanvHoi ducyunainu (cunabyc):

CKaaodeHo 0oueHmMoM Kaghedpu izudHOI Ximii:

K.X.H. Ooy. bepexcHuyska O.C.

YxeaneHo Kagpedpotro (isuyHoi ximii (mpomokon Ne 14 gid 22.06.2023 poky)*
MozodxceHo MemoouyHot Komicieto pakynememy (npomokona Ne 9 gid 12.06.2023 p.)

! Cunabyc crnouarky norokyeTsesa Metos. Kowmiciero, a motis YxsamoeTses kadeaporo.
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