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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Kypc ¢pizuKku € pyHOameHmManbHOO OCHOBOK 015 8UBYEHHA Uino20 pAdy ducyunnid npogecitiHoi
ma npaKkmMu4Hoi NiG2omosKuU iHXeHepis pizHUX Hanpamie nidcomoskKu. B npouyeci sugyeHHa ducyunaiHu
«®isuka» cmydeHmu Habydymoe rpyHmMoeHe pPO3yMiHHA 3QKOHi8 npupodu, MOKAAa0eHUX 8 OCHOo8Yy
iHM#eHepHUX Ma 00CAIOHUUbKUX pilueHb rnpu supileHHi pi3HUx 3a60aHb.

Mema Has4anbHOI ducyunniHu

®i3uKka € 0OHIED 3 OCHOBHUX MPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCUYUNAIH, 8 AKUX 8UBYAHOMbLCA 3AKOHU
Hexcusoi npupodu. [1i0 NpupoOHUYUMU HAYKAMU CbO200HI MOXCHA PO3yMimu mi 2any3i 3HAHb, 8 AKUX
moxce bymu nposedeHuli ekcrniepumeHm 074 niOmeepox eHHA npunyuwjeHs i moodenell, 6UCYHEHUX
meopiero i nposedeHux 0ocnidie. EB0AOUIA pPO3BUMKY MNPUPOOHUYUX HAYK 003804uU7Ad iCMOMHO
po3wupuUMU Yum HayKam memo0oso2io 00Cni0HeHb NopPieHAHO 3 ¢hinocogiero, YaCMUHOO AKOI BOHU
bynu, i nepemsopumu ix i3 cno2na0an6HUX 8 eKCrepuMeHmasbHi.

B Knacu4Hux Kypcax izuku cmyodeHmu eus4yaromo 3aKOHU npupoou, AKi € OCHOBOH nepesarcHoi
binbwocmi  iHM¥eHepHUx, mexHiYHUX ma biomexHos02iYHUX OUCUUNAIH, AKI HUHI € camocmiliHumu
obnacmamu 00cnioxceHb ma nPAaKkmukKu.
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Memoto susyeHHa AucyunaiHu € hopmysaHHa y MmalibymHix ¢gpaxisyie cmilikux 3HAHb 3 30KOHI8
npupoou, yMIiHHA BUKOPUCMO8Y8AMU OMPUMAHHI 3HAHHA MNpuU NooanbUWoMy 6UBYEHHI creyianbHux
oducyunaid, @ makox y matilbymuiti npogpeciliil dianoHocmi. ®opmysaHHA 30i6Hocmel:

- 30amHicmb 3acmocosys8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX cCUmMyauyiax;

- 30amHicmb s4umucsa i 080a100i8aMu Cy4acHUMU 3HAHHAMU;

- 30amHicmb 8uKopuCcmMo8y8amu 3HaGHHA 3 MaMeMamuKu ma ¢i3uku 8 06cA3i, HeobxioHomy 015

00CA2HeHHA IHWUX pe3ys6mamie 0c8imHbOI npozpamul.

Mpedmem HasYanbHOI QucyUNAiIHU — OCHOBHI MOHAMMSA MA 3AKOHU HEXCUBOI npupoou.

MicnAa  3aC80€HHA  HABYAMLHOI  OucyunaiHU cmyodeHm MNo8UHEH 3Hamu ma emimu
B8UKOpUCMOBY8aMU 3HAHHA 30KOHI8 Hexusoi npupodu Ha pieHi, HeObXiOHOMY 014 00CASHEeHHA IHWUX
pe3ysibmamie 0C8IMHbLOI MPo2pPamMu, 30KpPema, Mmux, WO sexwams 8 OCHO8i OucyunaiH ¢Gaxoeozo
CrIPAMYBAHHA: MEXAHIKU, MepMOOUHAMIKU Ma iH.

Ilpozpammni pezynromamu naguanns:

- Bmimu 3acmocosysamu cy4acHi Mamemamuy4Hi Memoou 0718 p038’A3aHHA MPAKMUYHUX 300adY,

M08’A3aHUX 3 00CNIOHCEeHHAM i TPoekmysaHHAM biomexHos102i4HUX npoyecie. Bukopucmosysamu

3HAHHA pi3uKu 017 aHAni3y biomexHOM02iYHUX poyecis.

- Bukopucmosyroyu mikpobionozivHi, ximivHi, ¢izuyHi, ¢izuko-ximiyHi ma 6ioximiyHi memoodu,

emimu  30ilicHioeamu  XiMmiYHUU ~ KOHMpPOsab  (BU3HAYEHHA  KOHUeHmMpauyii  po34uHis

Ode3iHgiKysanbHUX 3ac06i8, MuUMpPyYBasnbHUX A2eHMie, KOHUEHMpPAyii KOMMNOHeHMI8 MoMU8HO20

cepedosuwa Mow,0), mexHos02i4HUl KOHMPOsb (KOHUeHmMpayii Oxepen syaaeyo ma asomy y

KyniemypanbHili  piduHi  ynpodosx  npouyecy;, KOHUyeHmpauii  uinbogo2o  npooyKmy);

MiKpobionoaiyHuli KOHMPOosb (8U3HAYEHHA MIiKPObIioa02iYHOI Yucmomu MoXcUBHUX cepedosul

nicaa cmepunizauii, mikpobionoziyHoi yucmomu 6ios02iYyHO20 aeeHMa moujo), MiKkpobionoaiyHoi

yucmomu ma cmepunbHOCMi 6iomexHo102iYHUX MPOOYKMI8 Pi3HO20 MPU3HAYEHHH.

- ba3sywo4ucb Ha 3HAHHAX PO 3AKOHOMIPHOCMI MEXAHIYHUX, 2i0pOMexaHiYHUX, mernsao- ma

MAcoobMiHHUX [poyecie ma OCHOBHI KOHCMPYKMOPCbKi ocobausocmi, emimu obupamu

8i0N08iOHe ycmamKy8aHHA y Npoueci NpoekmysaHHs supobHUYymMe biomexHon02iYHUX NPodyKmie

Pi3HO20 NpuU3HaYeHHA 0718 3abe3rne4yeHHs iXx MaKcuMasabHoi ehekmusHOCM.

CmydeHm nosuHeH ymimu: NoeOHy8amMuU mMeopito i MPAKMUKY 05 pO38'A3y8AHHA MPAKMUYHUX
3080aHb; 3acmMocosysamu MPUHYUNU CUCMEeMHO20 QaHAAI3y, MPUYUHHO-HACMIOKOBUX 308°A3KI8 MiHC
3HAYYWUMU (aKmopamu ma HAYKOBUMU | MEXHIYHUMU PIiWeHHAMU, Wo npulimaromesca mnio 4ac
p038°’A3aHHA CKAAOHUX npogeciliHux 3aday; 3Haxodumu nompibHy i(HGopmayito y naimepamypi,
KOHCYnbmysamucs i BUKopucmosysamu Haykosi 6a3zu 0aHux ma iHWi 8ionosioHi Oxcepena iHgpopmauii 3
Memoro 0emasbHO20 BUBYEHHS i O0CAIOHEHHS IHHEeHEePHUX MUMAaHe 8i0nosioHo 00 crieuianizayii.

Micna  ycniwHoO20 30CB0€HHA  OuUCYunaiHU, cmydeHm MosuHeH 807100imu  Habopom
KoMneTeHTHocTe 6GaKanaBpCbKOro piBHA, 30Kpema: 34aTHICTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA | PO3YMIHHA
Haykosux ¢hakmis, KoHyenyil, meopit, npuHyunie i memodis, He0bXxiOHUX 08 NIOMPUMKU iHHEHEPHOI;
30amHicmbe 00 abCMPAKMHO20 MUCAEHHA, AHAANI3y ma cuHmesy; 30amHicme npulimamu ob6rpyHmMoeaHi
piweHHa; 30amHicme npauyrosamu iHOUBIOyaabHO; 30amHIiCmMb nNpayeamu 8 KOMAaHOI; 30amHicms
eheKmuBHO BUKOPUCMOBY8AMU MEXHIYHY simepamypy ma iHWi Oxcepena iHgpopmayii; 30amHicme
3acmocosyeamu 3HAHHA | PO3yMIHHA HayKosux ¢hakmis, KoHuenyili, meopili, npuHuunie i memodis,
HeobxiOHuUx 018 nidmpumKu dianbHocmi 8 cghepi ceoei npogpeciliHoi disnbHocm.



2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOriUHiA CXemMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Jlucuunaina 6a3yemuvcsa Ha 3HAHHAX 3 GI3UKU Ma MAMeMaAmMuKu, 3AC80EHUX 8 PAMKAX
3a2a1bHOI cepedHboi ocsimu. BusueHHs xKypcy nepedbauae 8UKOPUCMAHHA HABUUYOK 3 meopii 1
MexHIKU eKxcnepumMeHmy ma mMamemamuyvHux Hasuy4ok, wo Habysarmscs 3a napaneabHO20
BUBUEHHA MamemamuyuHux oucyuniii. HeobxioHuUM enemeHmom npu 8usueHHi OUCUUNATHU €
0804001HHSL NOHAMIUHUM MA MAMEMAMUYHUM anapamom mamemamuyHo20 aHani3y,
amanaimuuHoi z2eomempii, AiHIlIHOI anz2ebpu ma 6exkmopHo20 auaaidy. Oxkpemi NUMAHHA
8UMA2aA0OMb BMIHHA PO368’A3aHHA Hatinpocmiwux dugepeHUiaNbHUX PIBHAHD, WO 8UBUAMb Y
pamxax ducuunaivu «/[ugepeHuianvbHi piBHAHH».

Habymi 3HanHa ma YyMiHHA npu nodaabwomy HasuaHHi 6ydyms 3acmocosysamucs
npu 8uUBHEHHI K 3a2ANbHO-MEXHIUHUX Mak 1 cneylaabHux ducyunaiu (biogizuka, pisuuHa ma
K0.1010Ha XIMi, MOWo).

3. 3MIiCT HABYAJIbHOI JUCIUILIIHM

Kypc ¢isuku ckiazaeTbes 3 IBOX 3MICTOBUX MOAYJIIB. Y TEPIIIOMY CeMeCTPi BUBYAETHCSA MOAYJIb
«Mexanika, MoJieKyJIsipHa ¢i3uKa Ta TepMoiHaMiKa. EjlekTpocTaTrka Ta eJIeKTPUIHUHN
CTPYM. »

Pozainm i Temu Kypey Gi3uKu:

Posain 1. ®i3uyHI OCHOBU MeXaHIKU

Tema 1.1. KimemaTnka MaTepiaJlbHOI TOUKH Ta TBEPJIOTO TLIa

Tema 1.2. /luHamika cucreM (IMHaAMiKa MarTepialbHOI TOYKH Ta CHUCTeMHU TOUYOK. /IMHaMika
TBEPZIOTO TijIa)

Tema 1.3. Pobota Ta eHepris

Tema 1.4. EnemeHTH crieliiajibHO1 TeOpil Bi/THOCHOCTI1

Pozain 2. MosnekyssipHa ¢i3uka i TepMoguHaMika
Tema 2.1. OCHOBU MOJIEKYJIIPHO-KIHETUYHOI TeOpil
Tema 2.2. EnemeHTH TEpMOIMHAMIKA

Tema 2.3. fIBuina nepeHocy

Pozain 3. EnexkTpocTaTuka Ta eJIeKTPUUHUUA CTPYM
Tema 3.1. EnektpocraTuka
Tema 3.2. EnekTpuyHuii cTpym

Posmin 4. Maruetusm
Tema 4.1. MarHiTHe moJie
Tema 4.2. EnekTpomMarHiTHe mosie

Po3znin 5.0ntuka

Tema 5.1. XBuab0Ba ONTHKA.

Tema 5.2. KBaHTOBA ONITHKA

Poznin 5. AtomHa (izuka.

Tema 5.1. bopiBcbka Teopisi BOJHEBOIO aTOMa

Tema 5.2. KBantoBa Teopist aToMa 1 MOJIEKYJIH.
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Pozain 6. ®i3uka TBEpAOrO TiNa.

Tema 6.1. TerioBi BIaCTUBOCTI KPUCTAIB.

Tema 6.2. KBanToBa crtatuctuka ®epmi-/ipaka.

Tema 5.3. HaniBpoBiTHUKY Ta HAIITPOBITHUKH.

Pozain 7. ®i3uka aTOMHOTO s/Ipa Ta €IEeMEHTAPHUX YaCTOK.

Tema 7.1. BynoBa siapa. SAnepHi peakiii.
Tema 7.2. EneMeHTapH1 YaCTUHKH.

4. HaBuasipbHI MaTepiasiu Ta pecypcu

Ba3osa Jiteparypa

1.

2.

Kyuepyk .M., l'op6auyk 1.T., JIynuk I[1.I1. 3aransuuii kype ¢izuku. T.1.- K.; Texnika, 1999 p.- 536 c.
(HTB) BuBUaTH peKOMEHI0BaH1 PO3ALIH

Kyuepyk .M., l'op6auyk 1.T., JIynuk I1.I1. 3aransauii kype ¢izuku. T.2.- K.; Texnika,2001p. - 452 c.
(HTB) BuBUaTH peKOMEHI0BaH1 PO3ALIH

Kyuepyk .M., l'op6auyk 1.T., JIynuk I1.I1. 3aransuuii kype ¢izuku. T.3.- K.; Texnika, 1999 p - 520 c.
(HTB) BuBUaTH peKOMEHI0BaH1 PO3ALIH

bap’sixtap B.I'., bap’sixtap 1.B.,I'epmam JLIL.,loruii C.O., Mexanika-K; HaykoBa nymka,2011 p.-
350 c.

O.I1.Ky35,0.B./Ipo3nenko,0.B. [lonsiHiBchka 3araiibHa  (Qizuka. [HTEpHET-pecypc 3a  aJIpecoro
http://physics.zfftt.kpi.ua susuatu moBHicTIO

JlaGopatopui pobotu 3 kypcy 3ATAJIbHOI ®I3UMKU. InTepHer-pecypc 3a  afpecoro
http://physics.zfftt.kpi.ua/mod/page/view.php?id=540 supyatu BimzmoimEo 10 rpadika

BHUKOHAHHS J1abopaTOpHUX poOIT

Jonomixna jiTeparypa

7.

10.

3aranbHa ¢i3uka: JuHamika [EnekTpoHHuil pecypc]| : METOOU4HI peKOMeHalli A0 po3B'sS3yBaHHS
3aja4 sl CTYJEHTIB 1HCTUTYTY TENEeKOMYHIKAIIHUX CHCTEM Ta IHIIMX TEXHIYHHUX (DaKyJIbTETIB /
HTVYY «KIll» ; ykman. A. B. Hemuposcekuii, O. B. [Ipo3aenko, O. 1. Ky3s. — EnekTpoHHi TeKCTOBI
nani (1 aitm: 1,34 Moaiit). — Kuis : HTYY «KIIl», 2011. - Ha3Ba 3 ekpaHa. —

Hoctym: http://library.kpi.ua:8080/handle/123456789/1332

®i3uka. Po3nin «Enextpuka 1 Maruetusm» [ EnekTpoHHMit pecypc] : KOHCHEKT JEeKIiH Ui CTYy/IEHTIB
crneuiagbHOcTel «IIpomucioBa 6ioTexHonorisn», «O0aa HaHHS papMalleBTUYHOI Ta MIKPOO107I0T14HOT
npomuciioBocT» / HTYY «KIIl» ; yknaa. O. I1. Ky3s. - Enexkrponni tekctoBi naui (1 daitn: 7,44

M6aiit). — Kuis : HTYY «KIII», 2009. - Haspa 3 ekpama. — Joctym: http://library.ntu-
kpi.kiev.ua:8080/handle/123456789/153

Physics chapter: Electrostatics [Electronic resource] : self-study course-book for the students of
Biotechnologies and Chemical Technologies faculties, speciality 6.051401 «Biotechnology»,
6.051301 «Chemical technologies» / O. V. Drozdenko, O. V. Dolyanovskaya, O. P. Kuz, Voloshuk,
I. P. ; NTUU «KPI». — Electronic text data (1 file: 2,01 Mb). — Kyiv : NTUU «KPI», 2015. — 115 p. —
Title from screen.

Drozdenko, O. V. Physics. Magnetism [Electronic resource] : course book for foreign students of
Engineering specialities / O. V. Drozdenko, O. V. Dolianivska, O. P. Kuz ; NTUU «KP1I». —
Electronic text data (1 file: 2,95 Mb). — Kyiv : NTUU «KPI», 2014. — 103 p. — Title from the screen.
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11. MimapoBa, Onena BononumupiBHa. 3aranpHa ¢izuka. MexaHika :MOAyJIbHE HABYaHHS :
monorpadis /O.B. [limaposa, B.M. Kanuta, B.M. JIokTeB ; MiHICTEpCTBO OCBITH 1 HAYKH YKpaiHU,
HamionanbHuii TexHiuHui yHiBepcuteT Ykpainu "KuiBcbkuid MOMITEXHIYHUHE IHCTUTYT iMeH1 [ropst
Cikopcbkoro".Bunanns apyre, 6e3 3min. —KuiB :KI1I im. Iropst Cikopcskoro,2019. —185 c.

12. JlonatuHchkuii, IBan €BcTraxoBud. 30ipHUK 3a/1a4 3 (Di3UKH : HABYAJIbHMM 1MOCiOHUK / [.E.
Jlonmatuncekui, I.P. 3auek, C.O. Op'eB, O.b. binenbka [Ta 14 inmmx] ; MiHicTepcTBO OCBITH 1
Hayku Ykpainm, HamonansHuii yHiBepcuteT "JIbBiBchbKa mosiTexHika". — JIbBiB : BumaBHUIITBO
JIpBiBCBKOI momiTexHikn, 2021. — 242 c.

13. Bpurinens, B. I1. ®izuka: Mexanika - Buumocs po3B’s3yBatu 3aaa4i. KoMmneHcariitnuii Kypc
[EnexTponHwMii pecypc] : HaBd. mocib. ais 3100yBaviB crynens 6akanasp / B. I1. bpurinens, C. O.
[Togmacos, O. B. Martsiituyk ; KIII im. Iropst Cikopcerkoro. — Kui : KIII im. Iropst Cikopcrskoro,
2021. - 221 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/40971

JliTepaTypa 1yt NPAKTUYHHUX 3aHATH
bazoBa sriteparypa

1. Yepros JI.I'., Bopo6iioB A. A., 3agaui 3 ¢pizuku. - M., Buma mkosa 2007. (HTB)
JlormomizkHa JtiTepaTypa

1. Tecrm 3 kypcy BzarasmbHOl ¢isuku. [EnektponHuii pecypc]. — Pexxum moctyry:
http://physics.zfftt.kpi.ua/course/view.php?id=14

HaBuYanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekninHi 3aHATTA

Ne . . PexkomeHOayii uj000 30CB0EHHA
/ Temu nexuyiil, nepenik OCHOBHUX NUMAHb
n/n
. . NV : OnpartoBaHHs JEKLIHHOTO
1 Cgitno. CBiTyIOBa XBWISA. 3aKOHU JIIHIHHOT ONITUKU. DOTOMETPIS. ;
InTrepdepenuis cpitia. Po3paxyHok iHTEppepeHLiHOT KapTUHU Mateplaly 3a Jukeperami
’ " | [3], [15], Omruka
. e e OnpairroBaHHs JEKIIHHOTO
Cniocobu crnioctepexenns iHtepdepenuii. Kinbusg HproToHa. pan H
2 Turepdbepomerpn Marepiaiy 3a JpKepeaaMmu
' [3], [15], Onrtuka
Hudpakiis ceitna. [Tpunnun IN'oirenca-dpenens. Audpakiis OnpairroBaHHs JEKLIHHOTO
3 Openens ta qudpakiis Opaynrodepa. Hudpakiis Marepiaiy 3a JpKepeaaMmu
pEeHreHIBCbKUX MpoMeHiB. ["onorpadis. [3], [15], Onruxa
4 | Hpuponue i nonsipusosane cpityio. [lonapusaris npu BiaOUTTi [3], [15], Onruka
Ta 3ajoMieHHi. [ToBepTaHHs IIOUIMHY MOJISIpU3aLii.
Hucnepcis. HopmanbHa Ta aHoManbHa qucnepcis. Enementapha OnpaquaHHﬂ JICKIIHHOTO
5 . . . Marepiaiy 3a JpKepernaMu
Teopis aucnepcii. [lornnHanHs Ta po3citOBaHHs CBITIA.
[3], [15], OnTuka
TenioBe BUITpOMiHIOBaHHS 1 JIIOMiHeCIeHIIis. BunpomiHioBanbHa | OmpalroBaHHsI JEKIIIHOTO
6 Ta MOIJIMHAIBHA 3/aTHICTh Tia. 3akoHn Kipxroda ta Credana | Marepiany 3a JukepenamMu
Bonbimana. 3akon 3mimenHs Bina. ®opmymna [Tnanka. [3], [15], KBantoBa onrnka
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OmnpartroBaHHS JICKIIHHOTO

l"anemiBHE pPEHTEHIBChKE BHUIIPOMIHIOBAHHS. SABuie )
7 . . MaTepiary 3a JpkepesiaMu
dortoedekry. Epext Komnrona. @oToHm Ta iX BIaCTHBOCTI.
[3], [15], KBanTOBa oOmTHKa
3aKOHOMIPHOCTI B aTOMHHX CHEKTpax. Moxeni aroma. | OnpalfoBaHHS JIEKIIHHOTO
8 [Tocrynatu bopa. Jlocmiag ®panka i I'epus.  BopiBchka Teopis | MaTeplaiy 3a JukepeaaMu
BOJIHEBOT'O aTOMA. [3], Aromnua disuxa
Tinotesa ne-Bpoiina. XBHIbOBI BIacTHBOCTI MikpouacTnHok, | OTPALIOBAHHA JIEKUiHHOrO
9 . Marepiaiy 3a JpKeperamMmu
[Tpunnun He3usHaueHHocted [ 'eizenOepra. .
[3], ATomHa ¢izuka
PiBusians Hpeainrepa. @i3unyHui 3MICT 1 BIACTUBOCTI XBUILOBOT OHpaLFIOBaHHH JICKIIMHOTO
10 byHK1iT «rici». Pyx BinbHOT MikpoyacTuHKH. TyHeabHUN e ekt Mateplally 3a JpKeperiamu
yH X P Y " | [3], AromHa ¢i3uka
Cnektpu ©Oarato enekTpoHHuUX aromiB. Crektpu nyxHux | OmparroBaHHS JEKIIHHOTO
METaJIiB. Marepiany 3a JpKepernaMu
11 : : : : - | [3], AtomHa dizuka
MyJbTHIUICTHICTh CIIEKTPIB, CHIH €JIEKTPOHA. PEHreHiBChKi ’
CIIEKTPH.
BynoBa Oarato enekTpoHHUX aToMiB. MexaHiuHMIA 1 MarHiTHHNA | OnpaloBaHHs JEKIIHHOTO
12 | momenT atoma. [Ipunanun Ilaymi. Po3nosin enekrpoHiB B atomi | Mareplaly 3a JukepeaamMu
10 eHepreTHuHmX piBmsx. [lepioamana cucrema JI.LMenneneea, | [3], AToMHa disnka
ByioBa Monekymn. Emepris  momexymn. Kom6inamiiine | OTPALIOBAHHA JeKuiiiHoro
13 ) . MaTepiaiy 3a JPKeperaMu
po3ciroBaHHs. Bumyinene BunpomiHioBaHHs. Jlazepu. .
[3], ATomHa ¢i3uKa
131Ka TBEPAOro Tia. TenaoBl BIaCTUBOCTI KPUCTAIIB. [IPALFOBAHHS JIEKIIIHHOTO
o T O
14 | KBanroBa cratuctuka ®epmi-/lipaka. HamiBnpoBigHuku Ta Mateplally 3a JokepeIamMu
Ha/[IPOBi HUKHL. [3], di3uka TBepmoro TijNia
bynoga sipa. Ckian i XapakTeprcTuKa aTOMHOTO siipa. Mopeini OHpaLFIOBaHH’I JICKIIMHOTO
15 . . . MaTepiaiy 3a JpKeperaaMu
aTOMHOTO sijipa. SInepHi cuiu PaiioakTHBHICTb. .
[3] smepHa dizuka
Snepni peakuii. JlieHHS BaXKHX S7€p 1 BUIIICHHS aTOMHOI OHpaIFIOBaHHH JICKIIMHOTO
16 . Marepiaiy 3a JpKepeaaMu
eneprii. TepmosimepHi peaxitii. .
[3] anepHa ¢i3uka
EnemenTapHi yaCTMHKU Ta iX BIacTUBOCTI. Kiacu enementapHux | OmnpalfoBaHHs JEKIIHHOTO
yacTUHOK. Metonu ix peectpanii. Kocmiuni npomeni. Yactunku | Marepiaiy 3a Jukepeaamu
17 : . [3] eneMeHTapHi YaCTHHKH
Ta aHTU4YacTUHKH. JluBHI 4yacTuHku. HeitpuHo. Cucremaruka
€JIeMEHTapHUX YaCTUHOK. KBapku.
. Buxonanns 3a1ikoBoi po6otu abo
18 | 3a1KOBa poOOTa

MIPOXOKEHHSI TECTY Ha CaiTi

http://physics.zfftt.kpi.ua

IIpakTUYHi 3aHATTA

OcCHOBHUM 3aBAaHHAM 1THUKJIYy I[IPAKTUYHHUX 3aHATb € OBOJIOI[iHHH CTyA€HTaMH
HpHﬁOMaMH i METOAAaMHU IIPAKTUYHOTIO 3aCTOCYBaHHA 3HAHb.

Ne n/n

nocunaHHA Ha nitepatypy)

Ha3Ba Temu 3aHATTA Ta nepeniK OCHOBHUX NMUTAHb (nepeniK ANOAKTUYHHNX 3aCO6iB,

Po3ginn $pi3nMKu 3rigHO HaBYaNbHOro NAaHy

(3) 3akoHU XBUJILOBOI ONTHUKH.
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(3) InTepdepeniis cpitia

(3) Audpakiis cBiTia

(3) lonspuzariis cBiTIIA

(3) lmcmepcis

(3) 3akoHM TEIIOBOTO BUITPOMIHIOBAHHSI
(3) loctrynatu bopa

(3) KBanrtoBa Teopis atoma

(3) Anepni peaxiii

O WIN OO N BW|N

JIaGopaTopHi 3aHATTA

Y apyromy ceMecTpi CTYZeHTH BUKOHYIOTh JIabopaTOpHI poboTu 3 mukiay «OnThka» Ta
«AToMHa (i3duKa» BIAIIOBIAHO 0 BCTAaHOBJIEHOTO rpadika Ta po3Kajy 3aHSTh.

OCHOBHUM B3aBJaHHAM ITUKJIy JabOpaTOpHUX pOOIT € HaOyTTA CTy/eHTaMu JOCBiIy
MPOBEJIEHHS €KCIEPUMEHTAIbHUX JIOC/TIKEHDb IIPU TEPEBIPIll MMOJIOKEHDh TEOPil Ta 3aCBOEHHS
MpaBWI 0OPOOKU eKCIIepUMEHTAIbHUX JAHUX Ta 0(DOPMJIEHHS OIEPKAHUX Pe3yJIbTaTIB.

Jlnsa miarotoBku A0 pobotu B JiabopaTopii Tpeba: 1) BUBUMTH IIOJIOXKEHHS Teopil; 2)
MIATOTYBATH IIPOTOKOJI JOCITI/KEHH; 3) BUKOHATU BIPTyaJIbHY JIaOOpPaTOPHY POOOTY; 4) MPOUTH
TonepeAHIN TeCT /IS IePEBIPKU TOTOBHOCTI /10 BUKOHAHHS J1JabOpaTOPHOI poOOTH

No
n/mo

Haszsa s1abopaTopHOi po60TH (KOMIT'IOTEPHOTO MMPAKTHKYMY )

3-1 | BuBueHHs iHTepdepeHIii cBiTiIa 32 JONOMOroo Oinpusmu OpeHens.

3-3 | BuBuenns nudpakiii cBiT/Ia Ha IIUIMHI Ta HA IpaTKax.

3-5 | BuBueHHS MOIsSpHU30BAHOTrO CBITJIA.

3-7 | MarunitHe oOepTaHHs TJIOMMHY ToJsipu3aiiii (BuBueHHs epekry Dapases)

3-8 | BuBYcHHS 3aKOHIB TEIJIOTO BUIPOMIHIOBAHHSI.
3-10 | Mociig ®panka-T'epa

3-11 | J{OCTi/IPKEHHSI CIIEKTPA aTOMa BOZHIO

3-12 | Busuenns edekty Pamzayepa

3-15 | BuBuenns edexry I lenbThe HAmBOPOBITHUKIB

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

Camocmitina poboma cmyoenma sKIOYAc: ONPAYIO8anHsl 1eKYiHO20 Mamepiany ma
OKpeMUX numanb meopii, sKi UHOCAMbC HA CAMOCMIlIHe ONpaylo8aHts, Ni020MoeKa 00
NPAKMUYHUX 3AHAMb, PO38 SA3Y8AHHS 3A0a4 OOMAUWHbLO2O 3A80AHHS, NIO20MOBKY 00
1a6opamopHux pooim, nid20moeKy 00 MOOYIbHOI KOHMPOILHOI pobomU.

OmnpartltoBaHHs JIGKI[IHHOTO MaTepialy IPOBOJUTHCS PETYISIPHO MPOTATOM CEMECTPY
32 KOHCTIEKTOM Ta 3a PEKOMEHI0BAHOIO JIITEPaTypOIo.



POBB,}ISyBaHHH 3aJa4 JOMAIIHLOro 3aBJAaHHA ITPOBOJUTHCA 3 METOIO BaKpiHJICHH}I
3HAaHb Ta YMiHB IMPAKTUYHOTO 3aCTOCYBAHHSA IMOJIOKCHDb Teopii'.

[linroToBKa 10 JabopaTopHUX PpoOOIT mependadaec BUBYEHHS CTYIACHTOM 3aKOHIB
G13uKHM, K1 TEpPEeBIPSAIOTHCS NPU BUKOHAHHI JIAOOPATOPHHMX JIOCTIIKEHb, METOJIUKH
NPOBEJICHHS JOCIiPKeHb, TPUJIadiB, IO 3aCTOCOBYIOTHCS ISl BHMIpIOBaHb, MOPSIKY
00pOOKH pe3yJIbTaTiB EKCIIEPUMEHTY.

[Ticnst mpoBeneHHs 1abopaTOpHOi POOOTH CTYACHTHU MOBUHHI O(OPMUTH PE3yJIbTATH
JOCTIPKeHb: BHKOHATH HEOOXiAHI oOuMcIeHHS, NoOyayBaTh rpadikd, po3paxyBaTu
MOXHUOKH.

[TigroToBKa 70 MOIYIEHOI KOHTPOJIBHOT poOOTH Mepeadayae MOBTOPEHHS CTYACHTaAMU
MIOJIO’KEHB TeOopii Ta X MPaKTUYHOTO 3acToCcyBaHHs. BukoHanHs 1i€i po6oTu Bumarae Bif 1
110 2 TOMH.

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Biogsioysanmns nexyii, npaxmuunux 3auams ma 1a060pamopHux podim € 0008 13K08UM.
Y pa3zi xeopobu cmyoenm 30608 "a3anuii npedcmasiamu 008i0Ky HpO MePMiH NPOXOOHCEHHS
JUKYBAHHS, OG)OPMIEHY HANEHCHUM YUHOM 8 YCMAHOBI, 0e NPOXOOUNO iKY8anHs. B inwux
BUNAOKAX (HANpuKiao, ciMmeuni 0OCMABUHU) NUMAHHSA BUPIULYEMbC 8 THOUBIOVANbHOMY
nOpAOKY pazom 3 euxiaoauem. Y 0y0b-aKkomy 6unaodky cmyOoeHmam peKOMeHOYEMbCS
si0sidysamu yCi 8UOU 3aHAMb, OCKINbKU HA HUX BUKIAOAEMbCS MeopemudHUiL Mmamepian ma
PO36UBAIOMBCST HABUYKU, HEOOXIOHI Ol BUKOHAHHA CeMecmpoBo20 IHOUBIOYAIbHO2O0
3a80aHHS, 1AOOPAMOPHUX POOIM MaA OOMAUHIX 3A80AHb.

Ilio wac npogedenns NeKYIUHUX, NPAKMUYHUX mMA J1AOOPAMOPHUX  3AHAMb
00360JIIEMbCS  BUKOPUCMOBY8AMU MOOINbHI mene@onu ONisl CaHKYIOHOBAHO20 NOULYKY
inpopmayii 6 Inmepremi a maxodic O0as1 NPOXOONCEHHST MECMYBAHHSA, | OJIs1 NPOBEOCHHS
004UCTIeHb HA NPAKMUYHUX | J1aOOPAMOPHUX 3AHAMMAX MA BUMIDIOBAHHA 4YACy HA
1aO0OpamopHux 3aHAmMmsax (8 pasi HAA8HOCMI 8 CMAPM@OHI BIONOBIOHUX NPOCPAMHUX
NPOOYKmMis).

B pasi oucmanyitinoi’ hopmu HasuaunHsa Ha aekyii 6UKIA0AY KOPUCIYEMbCSA GILACHUM
npesenmayitnum mamepiaiom, euxopucmosgye 200m ma Google Meet ons suxraoanus
HABYANILHO20 Mamepiaiy.

Jlo euxonanms nabopamopHux podim O0onycKkaromvcs cmyoenmu 3a ymos: 1)
HAABHICMb  NPOMOKONY, 2) NicAs YCNIUWHO20 NPOXOONCEHHS BXIOHO20 KOHMPOJIO.
Pe3zynomamu eumiprosanv cmyoeHmu 3aHOCAMb Y NPOMOKO | npeo s8NsA0my GUKIAOAYY
ons nepesipku. He nepegipeni Ooani 0o 3axucmy He nputimaromsvcs. [ 3axucmy
J1abopamopHoi pobomu cmyoeHm NnosuHeH Oamiu 8ION0BI0b HA KOHMPOJIbHI 3ANUMAHHS,
NPABUILHO 0hopMumu pe3yibmamu UMIpI6 (po3paxysamu 3HAUeHHs: HeOOXIOHUX 8eNUYUH,
nobyoysamu epapiuni 3a1eicHocmi 6iON0BIOHO 00 ICHYIOYUX NPABUIL, 0OYUCIUMU NHOXUOKU,



3anucamu OCMamoyHi pe3yibmamu 00CHI0NCeHH 3 OOMPUMAHHAM NPABUL OKPY2JeHHS,
3p0OUmMuU BUCHOBKU NO pOOOMI).

3aoxouyeanvHi 6anu BUCMABIAIOMBCA 3d: AKMUBHY pobOmy HaA NPAKMUYHUX
3aHAmMmAX;, y4acmev y GaKyibmemcokKux ma IHCMUMYMCbKUX OniMniadax 3 @izuxu.
Kinvxicms 3aoxouyeanux 6anie ue oOinvuie 5. [o petimunzy cmydenma 000amKo8O
BKIIIOYAIOMbCA  0aANU, 00epIHCAHI HA CMYOEHMCbKUX QI3UYHUX HAYKOBO-NPAKMUYHUX
KOHepenyisx 3a ymosu npeo s61eHHs 8iON0BIOH020 cepmughikamy.

Tonimukoro Oeonaiinie nepedbauacmvcs HeOOXIOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHMHS
3a80aHb. Yci nucomosi 0oKymenmu mMaoms 6ymu 3axuyeri 00 3aKiH4eHHs MmeopemuyHo20
HAa84auHs 8 cemecmpi. 3a Hec80€UacHe BUKOHAHHA 3A60AHb NPUHAUAIOMbCA WMPADHI
oanu. Ilepecknadanus maxkux 3a60anb NPOBOOUMBCS Y NPUSHAYEHUL BUKIAO0AYEeM YAac.

Yei yuacnuxu oceéimnvoco npoyecy: eukiadaui i cmyoeHmu 8 npoyeci pobomu
BUBUEHHA OUCYUNIIHU MAiomb Kepyeamucb NPUHYUNAMU aKAO0eMiYHOi 00bpouecHoCmi,
nepeobauenumu «Kooexcom uecmi Hayionanvnoeo mexniuno2o yHieepcumemy Yxpainu
«Kuiscorutl nonimexuiunutl incmumymy» https://kpi.ua/code.

AkaznemiyHa JOOpPOUYECHICTh Ma€ Ha yBa3l OBOJIOJIHHS CTYJEHTOM HEOOX1THUMH
3HAHHSMU Ta YMIHHSAMHU Ta 3JaTHICTh NPOAEMOHCTPYBaTH I 3HAHHS Ta YMIHHS.
AKazieMiuHa HEIOOPOUYECHICTh MPOSIBISETHCS Y 3aCTOCYBaHHI CTYJEHTOM MINapraliok,
HECAHKI[I0HOBAHOTO JIOCTYNY B IHTEpHET TOWIO MMij] Yac KOHTPOJIbHUX 3aX011B (3axucty PP,
7abopaTOpHUX poOIT, BUKOHAHHI 33aBJaHb MOJYJbHUX KOHTPOJIBHHX POOIT, MIArOTOBLI
BIJIMIOBIJIEH Ha icmuTi). B pa3i BUSBIEHHS aKaJeMIYHOI HEJOOPOUYECHOCTI KOHTPOJIHHUMN
3aXiJl NIl JAHOTO CTYJICHTA MPUIMHSIETHCS 1 MEPEHOCUThCA HA I1HIIMI Yac, a TaKoX
HapaxoBYIOTbCs mTpadHi Oany.

8. By KOHTPOJIIO TA PeTHHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHSA Pe3yJibTAaTIB
HaBuanus (PCO)

Petimune 3 oucyunninu (PZ) epaxosye pobomy cmyodenma npomsecom cemecmpy ma
PI6EHb 3HAHb | HABUYOK, GUSAGIEHUX HUM HA 3AIK) .
Peiimune 3 oucyunninu popmyemoca ax cyma 6anie, HApaAxXo8aHux cmMyoeHmy 3a:
® pe3yrbmamamu 1ab0pamopHUx 3aHamy,;
® GUKOHAHHA NPAKMUYHOI pobomu;
®  BUKOHAHHS MOOYIbHOI KOHmMpobHOoI pooomu (MKP),
Kpumepii oyintoeanns pezynomamis pobomu na 8 cemecmpi HagedeHi 8 maoauyi 1,
wmpagHi ma 3a0xouy8anvui baiu- 6 madbauyi 2.


https://kpi.ua/code

Tabauys.1. PEATUHTOBA CUCTEMA OLIIHIOBAHHSA (PCO)

Buy pobotu KispKicThb O1iHIOBaHHA MaxkcumasibHO
MOKJINBA
KLUIBKiCTh OaJtiB
JlabopaTopHi 8 3axucT poboTu 40
B3aHATTA IToBHa BiAIOBIAD 5
HenoBHa BignoBizab 4
3a/ioBlIbHA BIAIIOBIAL! | 3
[IpakTuka 2 pyOixkHl | 3axuct 1 5 10
KOHTPOJII | 3axuCT 2 4
3axucr 3 3
MKP 1 B 3anexxHOCTI Bif 0-50 50
KLUJIBKOCTI ITPaBUJIBHUX
BiZATIOBigEH
Cyma BaroBux 6J1iB KOHTPOJIBHUX 3aXO0/IiB 100
Tabauysa 2. IUITPA®HI TA 3AOXO4YYBA/IbHI BANU
Oau
1. fIKicHe BeJileHHSI KOHCIIEKTY JIEKITIH 1...5
2. YyacTb y KOH(}EpEeHIIisX, ceMiHapax, MiZIroToBka pedeparin 5
MakcuMaJibHA CyMa 3a0X0UyBaJIbHUX Rs 10

Cemecmpoguii KoHmponv. 3anik npoeooumvCcsi Ha OCMAHHIU Jekyii. Ymosea oonycky 00
3aniky ye ompumants 60% oanie no 1abopamopHum ma npakmuyHum sauammsam. Tobmo
30 6anis.

BukoHaHHs 3a71iKOBOT pOOOTH (ITMCHMOBI BiAMOBIJII HA MUTAHHS 110 MPOAIEHUM TEMaM)
a00 MpOXO/pKEeHHs TecTy Ha caiTi http://physics.zfftt.kpi.ua

Jlnst oTpumaHHS CTyJaeHTaMu BinoBinHux ouiHok (ECTS Tta tpaguriiinux) ioro
peliTunroBa ouinka RD nepeBoauThCs 3riiHO TaOJIULIL:

Tabnuig BIAMOBIAHOCTI PEUTHHTOBUX OajiB OIIHKAM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO
IIKAJIOIO:

! TIpu aucranuiiiniit popmi HaB4aHHs poGOTa B 1abOPATOPIT — 1€ JIEMOHCTpALIis CTY/IEHTOM BUKOHAHHS po6OTH ra
BipTyaJbHOMY MaKeTi.



Kinvxicmo 6anis Ouinka
100-95 Binmiaao
94-85 Jlyxe nobpe
84-75 Jloope
74-65 3a710B1ILHO
64-60 JlocTaTHRO
Menie 60 He3amoBiapHO
He BukoHnaHi yM0OBHU He onymeo
JOTYCKY

9. JlonarkoBa indgopmauis 3 TUCUMILTIHA

HMonarok 1. Ilepestik nUTaHb, IKi BAHOCATBHCH HA CEMECTPOBUI KOHTPOJIb

1. MarHiTHe noJie y BaKyyMi.
MarsiTHe nose, iHAyKIis MardiTHoro nojs. 3akoH bio-Caapa-Jlamnaca. MaruiTae
M0JIE PYXOMOT0 3apsiy, IpsIMOro Ta KOJIOBOTO CTpyMiB. I1OTIK 1 IUPKYJIALIA BEKTOpa
B. MaruiTHe nosie coneHoina i Topoina. 3akon Amnepa. Cuina Jlopenis. Edexr
Xomna. CTaH KOHTYpY 3 CTpPyMOM B MarHiTHomy moui. Po6orta npu nepemiiieHHi
KOHTYPY 3 CTPYMOM B MarHiTHOMY IoJi. PyX 3apsijpkeHuX 9aCTHHOK B MarHiTHOMY Ta
eJIEKTPUYHOMY MOJISIX. LIMKI0TpOH.

2. EnexTpoMarHiTHa iHIyKITiS.
EnextpomarnitHa iHaykuisa. 3akoH @apanes. Ctpymu Oyko. SBuiie caMOIHIyKIIIi.
Enepris marnitHoro nosig. CTpyMu pO3MHUKaHHS 1 3aMUKaHHs. B3aeMoiHyKIIis.

3. Enexkrpomarnitae mose.
Buxpose enextpuune nosne. CtpyM 3MmiieHHs. EnexkrpoMarnitae none. Cucrema
piBHSIHb MakcBeiia. XBHUJIbOBE PIBHSIHHS JJI €EKTpOMarHiTHoro moss. [lnocka
eJICKTpOMarHiTHa XBWIsl. EHepris enekTpoMarHiTHOTO noJisi. BunpomiHtoBaHHs
JTUTIOJISL.

4. CpitnoBa xBuiid. [HTepdepeniiis cBiTia.
KopnyckynsspHo-XBHIIbOBa Mpupoja cBitia. CBITIOBa XBUIIS. 3aKOHHU JIHIHHOT
ontuku. ®oromertpis. Intepdepentis cpitna. PozpaxyHok iHTepdepeHIiitHoi
kaptunu. Criocobu crioctepekenns iHTepdepentii. [aTepdepeniiis Ha TOHKUX
rriBkax. [Tomocu piBHOTO Haxuiy 1 piBHOI ToBIIMHU. Kinbiyt HetoToHa.
[aTepdepomerpu.
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5. dudpaxiis ceitia.
SAsume nudpaxuii. [punamun Noiirenca-Openens. Judpaxiiis Openenst Bifg
KOJIOBOT'O OTBOPY 1 KoyioBoro aucka. {udpaxiiis @paynrodepa Bija UIITUHU.
Hudpakiis ciTia Bijg rpatku. Judpakiiis peHreHiBcbkux nmpoMeHis. ['omorpadisi.

6. [onsipu3ariis cBiTIA.
[Tpuponne 1 monsipuzoBane cBitio. [lonspuszaris npu BiIOUTTI Ta 3aJOMJICHI.
[Tonsipuzartist mpu MOABIMHOMY MpoMeHe3astoMieHi. [IpoxomkeHHs
MOJIIPU30BAHHOTO CBITJIA Yepe3 KpUCTaIiuHy IiacTuHy. [lnactuna Mix aBoma
nosisipuzaropamu. llITyune noasiiiHe mpoMeHe3anomiieHHs. [loBepTaHHs TUIOIMHI
MOJIpHU3alIii.

7. Bzaemois cBiTJIa 3 pEYOBUHOIO.
Hopmanbsha 1 anomaneHa aucnepcis. ['pynoBa mBuakicTe XBuiib. EnementapHa
Teopis nuctnepcii. [Tormunanns cBitina. Po3ciroBanns cBitina. Edext Basinora-
Yepenkonsa.

8. KBanToBa onruka.
TemnnmoBe BUNPOMIHIOBaHHS 1 IIOMIHECIICHITIs. BunpomiHtoBaabHa Ta MOTJIMHAIBHA
3JIaTHICTH TiNa, 3akoH Kipxroda. 3akon Credana-bonbiimana. 3akoH 3mimieHHs Bina.
®opmyna Penes-/xinca. opmyna [1nanka. ['anbMiBHE pEHTT€HIBChKE
BurnpomintoBaHHs. @oroedekt. Hocmia bore. Epext Komnrona. ®otonu ta ix
BJIACTUBOCTI.

9. bopiBchka Teopist BOTHEBOTO aToMa
3aKOHOMIPHOCTI B aTOMHUX criekTpax. Moaeni atroma TomcoHa 1 Pezepdopaa.
[Toctynatu bopa. Jocniau ®@panka 1 'epis. [IpaBuina kBaHTyBaHHS KOJIOBUX OPOIT.
EnemenTapna 60piBchbKa T€Opisi BOJIHEBOTO aTOMa.

10. KBanToBa Teopist aToMa 1 MOJIEKYJIH.
['inore3a ne-bpoiins, XBUIIbOBI BIACTUBOCTI MIKpOYaCTUHOK. [IpuHIMmu
HeBu3HaueHoctel ['eitzenOepra. PiBHsuus peainrepa. @13uuHui 3MICT 1
BJIACTUBOCTI XBUJILOBOI (PYHKIIIT «11Ci». 3B’s130K piBHsHHS LlIpeainrepa 3 XBUIb0OBUM
PIBHAHHSM. PyX BUTbHOT MIKPOYACTHHKHU B OJTHOMIPHIN «IOTEHLIAJIbHINA M.
Tynenbuuii epext. KBantoBa Teopist BomHeBoro aroma. CrieKTpH JTy>KHHX METaliB.
Hopwmainbhuii epext 3eemana. MyJIbTUILIETHICTD CIIEKTPIB, CITIH €JIEKTPOHA.
PeHTreHiBebKi criekTpu. MexaH1dyHuM 1 MarHITHUHR MOMEHTH atoMa. Jlocmiau
[repna 1 I'epnaxa. [Mpunmun [aymi. Po3mosin enekTpoHiB B aTOM1 IO €HEPTEeTHYHHUX
piBHsx. [lepionnuna cucrema JI.I.Menneneesa. Enepris monekynu. MosiexkynsipHi
cnekTpu. KomOiHariitHe po3citoBaHHsI CBITJa. BumyiieHe BunpoMiHioBaHHs. Jlazepu.

11. TenoBi BIaCTUBOCTI KPUCTAIIB.
Kpucramu. TemmoemHicTs KpucTaniB: 3akoH [romonra i [1ti, Teopist Enmreiina,
teopis [lebas. DoHoHM.

12. KBanroBa cratuctuka depmi-lipaxa.
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Enextponnuii raz. ®ynkiis posnoainy depmi-Iipaka. Po3noain enekTpoHiB 3a
IMITyJIbCAMH Ta €HEprisiMU. BUPOIKEHHS €eKTPOHHOTO razy. 30Ha CTPYKTypa
TBepI0ro TiIa. [luHaMika eJleKTpOHa B KPUCTAJII.

13. HamiBpoBiTHUKH.
EnextponpoBiaHicTh MeTaniB. BiacHa Ta 1oMilKoBa €IEKTPONPOBIIHICTS
HaMIBIIPOBIIHUKIB Ta ii TeMIepaTypHa 3aJeKHICTh. Bunpsimiisioua gis p-H-
nepexoay. HamiBnpoBimHUKOBI (OTOCTIEMEHTH.

14. HanmpoBiqHUKH.
SBuie HAAMPOBIAHOCTI 1 Moro ¢izuyHa mpupoaa. Haanposigaukuy 1-ro ta 2-T0 THITY.
[Ipobiiema BUCOKOTEMIIEPATypPHOI HAIMPOBITHOCTI.

15. bynoga snpa. SnepHi peakiii.
Ckraz 1 XxapaKTepUCTHKU aTOMHOTO siipa. Maca 1 eHeprist 3B»s3Ky siapa. Mojeni
aTOMHOTO sipa. SAnepHi cunu. PanioaktuBHicTh. SnepHi peakiii. [{ieHHs BaKKUX
sziep 1 BUAUICHHS aTOMHO1 eHeprii. TepmosiaepHi peakiiii.

16. EnemeHnTapHi 4aCTUHKHU.
Krnacu enemenTapHux 4acTUHOK. MeToiu peecTpallii e1eMeHTapHUX YaCTUHOK.
Kocmiuni mpomeni. YacTuHku Ta anTHYacTUHKU. JIMBHI yacTuHKU. HelTpuHo.
Cucrema eneMeHTapHUX YaCTUHOK. KBapku.

Honartok 2. [IporpamHi pe3ynbTaTi HaBYaHHS (po3irpeHa ¢hopma)

3HaHHA, Habymi npu 8us4YeHHi mamepianie KpedumHo20 MoOyst0, MarkMe cmamu
30rOpPYKOK M00as6WO20 YCMiWHO020 3AC80EHHA CMyOeHMamu CrneyianbHux OUuCyunsiH.
38’A3GHUX 3 BUBYEHHAM iX meopemu4HUX OCHO8 Mma mMemo0i8 NPAaKmMu4YHO20 3aCMOCYB8AHHH.
CmyodeHmu MoB8UHHI 3HAMU MOHAMMSA, A8UWA, 3AKOHOMIPHOCMI Ma 38'A3KU MIiX HUMU,
ymimu aHanizysamu, pobumu 8UCHOBKU, 8UNPABAAMU NMPUMyweHi MOMUKU: Mamu 2auboKi,
MIUHI, y3a2aabHeHIi 3HaHHA rpo npedmemu, a8ull4a, MOHAMMSA, Meopii, iXHi Cymmesi 03HaKu
ma 38'A30K OCMAHHIX 3 [HWUMU MOHAMMAMU: 300MHiCmb 8UKopucmosysamu Habymi
3HAHHA AK Yy CMAHOAPMHUX, MAK | 8 HECMAHOAPMHUX CUMYQUiAX, O MAKOMHC NpU 8UBYEHHI
iHWuUX oucyunanin.
B pe3ynemami cmyoeHmu Habyoymeo
YMIiHHA:
AHanisyBaTM nMoOBeAiHKY TFAapPMOHIYHMX KOAMBAHb MPU HAKNaAaHHI, BWU3HA4YaTH
XapPaKTEPUCTUKM KOTEPEHTHUX XBU/Ib | 3aNUCYBATU PIBHAHHA LMX KONIMBAHb.
AHani3yBaTH ABULLA OTMHAHHA XBUIAMM NepeLlKoa, npuHumn MNonreHca-dperHens.
O6uncnioBat¥ 30HM PpeHend, a TaKOXK BM3HAYATU MIHIMYMM Ta MAKCUMYMMU
ANPPAKLINHMNX KapTUH.
3acTocoByBaTh 3aKOH bprocTepa ona AocnigKeHHA NoNApPU30BaHNX XBUIb.
BrMKoOpuMCTOBYBaTM NONAPU30BAHI XBUAI ANA AOCNIAKEHb PEYOBUH.
3acTOCOBYBATU AMCNEPCIIO A1A OTPUMAHHA CNEKTPY eNeKTPOMArHiTHUX XBUb.
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3actocoByBaTK QYHKLT Kipxroda Ans onucy XxapakTepucTMK abcoItoTHO YOPHOTO TiNa.
O6uyncnoBaTH 3MiHW B NOBEAiHLL HarpiTUX Tin.
BukopucTtoByBaTH GOTOHM A1A ONUCY NOBEAIHKU CBITNA AK XBWUAI TaK i AK MOTIK
YACTUHOK.

3acTocoByBaTU Mmoaeni atoma i noctynatm bopa ana oocnigKeHHA BOAHEBOro aToma.
BuKopucToByBaTu rinotesy ge bpoiina gna aHanisy xsBMAboBUX BNACTUBOCTEMN
MIKPOYaCTUHOK.
Po3paxoByBaT CTaH pPyxXy MiKpO4YaCTUHOK. AHani3yBaTu NoBeAiHKY MIKPOYaCTUHOK
Ha niacTasi piBHAHHA LW peaiHrepa.
BUKOpMCTOBYBATM 3HAHHA ANA aHANi3y CNeKTpiB 6arato eneKTPOHHMX aTOMIB.
AHani3zyBaTn peHreHiBCbKi CNeKTpu.
3actocoByBaTh byaoBy 6baraToenekTPoOHHUX aTOMIB NPU BUBYEHHI po3noainy
€N1EeKTPOHIB B aTOMax MO eHepreTUYHUX PiBHAX.
3acTocoByBaTW 3aKOHM KOMbBIHALiMHOro po3citoBaHHSA CBiTAa. BumylueHe
BMNPOMIHIOBAHA Ta Na3epu.
BMKOpMCTOBYBATM TENJIOEMHICTb KPUCTANIB Ta iHLWI 32aKOHW ANA pPO3rnagy npoLecis
Lo BiabyBatoTbCA B TBEPAMX TiNax.
BMKOpUCTOBYBATU 3HAHHA A1 PO3PaxyHKY Ta BUBYEHHIO €1€KTPONPOBIAHOCTI B
MeTasiax Ta HaniBNpoBigHMKax. HaanposigHWKKM Ta iX BNACTUBOCTI.
3acTocoByBaTM MoAeni aTOMHOro aapa. BusHavyatu macy i eHeprito aToMHOro agpa.
BMmiTn 3anucyBatu AgepHi peakuii Ta pafioakTUBHI NepeTBOPEHHA e/IeMEHTIB.
AHani3yBaTh NpouecH Lo BigdyBatOTbCA B KONMBAIbHOMY KOHTYPI.
BrKopucToByBaTHM METOAMN PEECTPALLi eneMeHTaPHMX YAaCTUHOK. 3HATU Kiacu
eNeMeHTapHMX YaCTUHOK.
AHani3yBaTv NOBeAiHKY YaCTUHOK Ta aHTMYACTUHOK, HEMTPUHO. 3HATU CUCTEMATUKY
eNeMeHTapPHMX YaCTUHOK.
pocsia;:
BMKOPWUCTAHHSA 3HaHb, YMiHb i HABMYOK Y XUTTi. HaBY4aHHA $i3MKK MAE He TiIbKKN AaTh
CyMy 3HaHb, a X cdopmyBaTM AOCTaTHIM piBEHb KOMMETeHLUii, HeobxigHMin ans
OCBOEHHA 3aranbHO nNpodecinHMX aucumnaiH. Tomy CKAagOBUMM HaBYANbHUX
OOCATHEHb CTYAEHTIB 3 Kypcy Qi3nKmM € He nLie BONOAIHHA HAaBYA/IbHUM MATEpPiaIoM
Ta 34aTHICTb MOro BiATBOPHOBATW, @ M YMIHHA Ta HaBUYKM 3HAXOAUTU MNOTPIOHY
iHpopMmaLito, aHanisyBaTu ii Ta 3aCTOCOBYBAaTWM B CTaHAAPTHUX i HECTaHAAPTHUX
CUTYaLAX Y MeXXax BUMOT HaBYaIbHOT MPOrpamm Ao pesynbTaTiB HaBYAHHA.

Jlekmop 3anuwiac 3 co60r0 npaso 3MiHIO6AMU NOPAOOK BUKIAOY HABUATLHO20 MaAmepiany,
YACMKOB0 1020 00 €M | 3MICM 3ANEAHCHO 8i0 NIZHABAILHUX MONCIUBOCHEN CMYOeHMIs |
30amHOCmi U020 3ACBOEHHSI.

Po6ouy nporpamy HaB4aJIbHOI AUCUMILTIHU (CHI20YyC):
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CkiaieHo cTapiiuM BUKJIagadeM Kadeapu 3araibHoil Gpi3UKU Ta MOJAETIOBaHHS (QI3UIHUX
nporieciB Ky3p Onexcanapom [TaBnoBuaem

YxBaJieno kadeaporo 3arajibHoi Pi3UKK Ta MOJIETIOBaHHS (PI3MYHUX MPOIIECIB
(mpotoxoi Ne 06-23 Big 07.06.2023)

IHoroa:keno MetoauuHOIO KOMICI€r0 (aKyIbTeTy O10TEXHOJIOTIT 1 O10TEeXHIKH
(mpotoxoi Ne 8 Biz 26.05.2023 p.)
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