imeHi IFTOPA CIKOPCbKOIO» OioinopMaTuku Ta

QE HauioHanbHMI1 TEXHIYHKMI YHiBepcUTeT YKpPAiHK gMew"““"‘""'e,,, .
ag «KUTBCbKUIA MOMTEXHIYHUM IHCTUTYT Kadenpa dioenepreruxu,
eK00i0oTexXHOoJIoril

bioeHepreruka
Po6ouya nporpamMa HaBYaabHOI AucHuIIing (Cuiadyc)

PekBi3uTH HABYAJLHOI AMCIHUILIIHA

PiBeHb BULLOI OCBITU Mepwuii (6akanaspcokuli)

Fanysb 3HaHb 16 XimiyHa iHMceHepis ma 6ioiHxeHepis

CneujianbHicTb 162 «biomexHonozii ma 6ioiHxceHepia»

OcBiTHA nporpama «biomexHonozii»

CraTtyc gucumuniiim subipkoea

dopma HaBYaHHA OuHa(0eHHa)

Pik nigrotoBku, cemectp 4 kypc [ ociHHiIl cemecmp

06c¢car gucumnaiHmn 4 kpedumu, 36 200 nekyii, 18 200 npakmuyHi 3aHAMms 18 200 nabopamopHi,

camocmiliHa po6oma 48 200

CemectpoBuit KoHTponb/ | 3anik / modynsHa koHmponsHa poboma [ [IKP
KOHTPONbHI 3axoau

Po3knap, 3aHATb http://schedule.kpi.ua

MosBa BuKnapaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauia npo JlekTop: K.m.H., doy., 0oy, LLlypceka KamepuHa OnexkcaHopisHa,
KepiBHUKa Kypcy / shchurska.kateryna@Ill.kpi.ua, menezpam @shchurska
BUKNapayie MpaKTUYHI: K.m.H., 0oy., doy. LLlypcbka KamepuHa OnexkcaHOpisHa,

shchurska.kateryna@Ill.kpi.ua, menezpam @shchurska

Na6opaTopHi: K.m.H., oy., dou. LLlypcoka KamepuHa OnekcaHopieHa,
shchurska.kateryna@Ill.kpi.ua, menezpam @shchurska, acucmernm, dokmop
ginocogii, Konmuwesa AiHa CepeaiieHa, koltysheva.dina@Ill.kpi.ua

Po3mineHHs Kypcy Google classroom, kog, kypcy, amcpk4z

IIporpama HaBYAIBLHOL AUCHUNJIIHA
1. Onuc HaBYAJIBHOI AUCHMILIIHH, ii MeTa, MpeMeT BUBYAHHS TA Pe3y1bTATH HABYAHHS

MeToro HaBYAJIBLHOI AUCHUILIIHM € (OPMYBaHHS y CTY/IE€HTIB 3/1aTHOCTEH!

- 10 ONaHyBaHHS TEXHOJIOTiM OTPUMAaHHS Ta BUKOPHCTAHHS eHeprii 3 OiomacH, a caMme TBEpPAOTo
OlomanuBa Ui TEIJIONOCTavyaHHs, PI3HOBUIIB P1AKOro OionanuBa Al BAKOPUCTAHHS B SIKOCTI MOTOPHUX
naJuB, Ta30M0i0HOr0 GionanuBa A OJepXKaHHS TEIUIOBOi, eJIEKTPUYHOI eHeprii, a TAaKOXK MPOMHCIOBOT
CUPOBUHU,

- aHali3yBaTH Ta NMPOEKTYBATH BHUPOOHMIITBA MPUPOJAOOXOPOHHOIO XapaKTepy Ha OCHOBI IPOIECIB
MIKpOOHOTO CHHTE3Y.

3rifHO 3 BMMOTraMH OCBITHBO-TIpO(eciiiHOT mporpamu 37100yBayi BUINOI OCBITM MOBHHHI 3aCBOITH
KOMIIETEHTHOCTI, SIKHMHU TIOBUHEH OBOJIOJITH 37100yBay:

3MaTHICTh aHaI3yBaTH Ta MPOCKTYyBaTH BUPOOHMIITBA OI10TEXHOJOTIYHOI MPOIYKII XapyoBOTO,
dapmaiieBTHuHOrO, TapadapManeBTUYHOTO Ta MPHUPOTOOXOPOHHOTO XapakTepy Ha OCHOBI TPOIIECIB
MIKpOOHOTO CUHTE3Y

31aTHICTh TMPOBOAMTH aHali3 CHPOBUHM, MaTepialiB, HAMiBOPOAYKTIB, IUJIBOBUX MPOAYKTIB
010TEeXHOJIOTIYHOTO BUPOOHHUIITBA €HEPTOHOCITB Ta YTUIII3aIlil BIIXO/IIB PI3HOTO MOXOXKEHHS
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31aTHICTh O ONAaHyBaHHS TEXHOJOTH OTpUMaHHA Ta BHUKOPHUCTaHHS eHeprii 3 OiomMacu pi3HOTO
MOXO/KCHHS Ta OILIIHIOBATH €(PEKTUBHICTH O10TEXHOJIOTTYHOTO MPOIIECY.

3naTHICTh €(EKTHMBHO BUKOPUCTOBYBATH IHCTPYMEHTH Ta METOIM JUIA aHaji3y, NPOEKTYBaHHS,
pO3paxyHKy Ta BUIIPOOYBaHb IMPH PpO3poOIi OIOTEXHOJOTIM OTpPHUMaHHS CHEProHOCIIB Ta OYMIICHHS
CTI4HOI BO/IM, YTHIII3alii BIZIXO/1iB Pi3HOT'O OXOPKEHHS Ta OTPUMAHHS LIJIbOBUX MPOIYKTIB.

[TporpamHi pe3yabTaTH HABYAHHS:

BwmiTi po3po0asaTH TEXHOJIOTii OTpMMAaHHsS Ta BUKOPUCTAHHS TBEPAOIrO, PIAKOIO Ta Ta30Moi0HOTO
OlomanuBa, XiMIYHUX, (QI3HYHUX, MIKPOOIOJIOTTYHUX Ta O10XIMIYHIX OCHOB YTBOPECHHS Ol0omanBa

BMmitu anamizyBaTH Ta NPOEKTYBAaTH CIEiaibHI Ol0TEXHOJIOTIYHI BHUPOOHHMIITBA 13 BUTOTOBJICHHS
MPOYKIIii pi3HOTO (QYHKIIIOHATBEHOTO Ta TaTy3€BOr0 MPU3HAYCHHS

Bmitn  QopmymroBatH TEOpeTHYHI Ta TMPAKTHYHI MIAXOAW JIO CTBOPEHHS Ta KEpyBaHHS
010TEeXHOJIOTIYHUMHU TIpOlLleCaMU OTPUMAHHS €HEprii Ta EHEProHOCIiB, OYMIINCHHS CTIYHOI BOAM Ta
nepepoOKH BiJIXO/IiB.

BwmiTu ananizyBatu TEOpETHYHI Ta MPAKTUYHI MIAXOAW A0 CTBOPEHHS Ta 3aCTOCYBAHHS acolliailiid
MIKpOOpraHi3MiB Ta IITaMiB Ui BHKOPHCTaHHS 1X B TMpoOIecax OTPUMaHHS EHEProHOCIIB,
MIPUPOIOOXOPOHHUX TEXHOJIOTIH, IEPEPOOKH BIIXO/IIB

Bwmitu dpopmysroBaTH J0T19HI BUCHOBKH Ta OOTPYHTOBaHI PEKOMEH/IAIIT I0/I0 OIIHKH, eKCIUTyaTarii Ta
BIIPOBAHKCHHS O10TEXHOJIOTTYHHUX MPOIIECIB OJIEpKaHHS SHEPrii Ta eHEProHOCIiB.

Bwmitu neMoHCTpYBaTH pO3yMiHHS HOPMAaTHBHO-TIPABOBHX aKTiB, HOPM, MTPABHJI Ta CTAaHAAPTIB B Taiy3i
BIJIHOBJIIOBaHUX JIPKEPEJ SHEprii, mepepoOKH BiIXO/IIB Ta OUYMILIECHHI CTIYHOI BOIM.

2. IlpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH TUCHMILTIHU (Miclle B CTPYKTYPHO-JIOTiYHil cxemi
HABYAHH/ 32 BilMIOBIIHOK OCBITHBOIO MPOTPaMOI0)

IIpepekBi3uTH: 3arajibHI TPUPOJHUIO-HAYKOBI 3HAHHS; 0a30B1 3HAHHA 3 X1Mii, (13UKH, 010X1Mii; piBEHb
BOJIOIHHS aHIIINCHKOIO MOBOIO He HIK4Ye Bl;

IMocTpeKkBi3NTH: OTpUMaH1 pe3yJIbTaTH HaBYAHHS € MIIIPYHTAM AJIS IPOXOPKEHHS MepeANIIIIOMHOT
NPaKTUKM Ta BUKOHAHHS aTecTaliitHOT poOOTH.

3. 3MicT HABYAJBHOI AMCHUILIIHA

Po3nin 1. bioenepzemuka. Cyuacnuii cman ma nepcnekmueu
Tema 1. Ctan Ta nepcrneKTUBH pO3BUTKY O10€HEPTETHKH y CBITI Ta B YKpaiHi

Tema 2. HopMaTuBHO-TIPaBOBi IOKyMEHTH Y KpaiHH Ta JIepyKaBHE PETYIIOBAHHS Y cdepi O10€HepTeTHKH.
Pozain 2. Tpaouuyiiini 6ionanusa

Tema 1. 3aranbHa XxapakTepucTHKa OioMacH.

Tema 2. TBepae GionauBo.

Tema 3. Pinke Oiomaauso

Tema 4. ["'azononiOHe OiomaINBO

4. HapuyaabHi MaTepiaju Ta pecypcu

Bba3oBa gitepatypa:
1. BioeHepreTuka : MiAPYYHUK Ui CTYA. cnenianbHOCTI 162 «biotexHomorii ta Oioimkenepis» / K. O.
[ypceka, €. B. Ky3smincbkuii ; KIII im. Iropst Cikopcskoro. — Kuis : KIII im. Iropst Cikopcebkoro, 2018.
- 304 c.
2. PO3BHTOK BiJHOBIIIOBaHUX JpKepea eHepril B Ykpaiui [Enextponnuii pecypc]. — Pexxum mpocrymy:
http://energymagazine.com.ua/wp-content/ uploads/ 2017/03/Rozvitok-VDE-v-Ukrai-ni.pdf. — Haspa 3
eKpaHa.


http://energymagazine.com.ua/wp-content/uploads/2017/03/Rozvitok-VDE-v-Ukrai-ni.pdf

3. Kinumenko B. B., KpaBuenko B. 1., bokos B. M., I'yiryn B. . TexHonoriuydHi oCHOBH BUTOTOBJICHHS
OlomamuMBa 3 POCIMHHUX BIiAXOMiB Ta ix Kommo3utiB. Monorpadis. /3a pex. B.B. Kimmenka —
Kpomuaunpkuii: I «Exckmro3us-Cucrem», 2017. — 162 c.
4. Kpacinpko B. O. Bioenepreruka Ta oxopoHa aoBkiuis [Exekrponnuii pecypc]: xoncrr. aekuiii / B. O.
Kpacinbko. — KuiB : HYXT, 2013. — 88 c. — Ha3Ba 3 expana.
5. biorazoBi  TexHomorii B YkpaiHi [Enextponmii  pecypc]. —  Pexum  gocTymy:
http://cba.org.ua/one/images/stories/CBA_news/Innovations_in_CBA/Budivnyctvo_i_ekspl_Biogas 201
1.pdf. — Ha3Ba 3 ekpaHna.
6. BucokoedekTrBHi 3acobu npuroryBanus Oionamusa / O. €. Komocos, I'. JI. Ps6rues, B. 1. CiBenpkuii,
. E. Cinopos, C. O. Ilpucraiinos. — K. : Ciukap, 2010. — 152 c.

JonmomixkHa JiiTepaTypa:
7. BioeHepreTHyHI NPOEKTH: B i/1€i 10 BTUICHHS: mipakT. nocio. / ITix 3ar. pexa. P. FO. Topmocosa. — Kuis
: TOB «Ilonirpad mmroc», 2015. — 208 c.
8. Ky3pMmincekuii €. B. [Ipo0ieMHi nuraHHs ekoOioTexHouorii Ta GioeHepreTuku: miapyynuk / €. B.
Kysbmincbkuit, K. O. ypebka. — Kuis : KIII im. Irops Cikopebkoro, 2018. — 75 c.
9. I'eneryxa I'. I'. Cran Ta nepcreKTUBU po3BUTKY OioeHepretuku B Ykpaini / I. I'. I'eneryxa, T. A.
XKenesna // T. 39, Ne 2. — IIpom. Temnorexs., 2017. — C. 60-63.

10.  Turko P. BimHoBmroBanbHi mkepena eHeprii : HaBy. nocid. / P. Tutko, B. M. Kaniniuenko //
BignosmoBaibhi [Ixxepena Exeprii (mocsin I[omsimi mus Yipainu). — Bapmasa : OWG, 2010. — 530 c.
11.  Jpyxosauuii M. ®. IlepeBaru Ta HemoJiiku BHKOpHcTaHHs Oioausens [Emexrponuit pecypc] /

M. @. JIpyxoBanuii, 1. M. Anekcesuu, I. M. KoBanbosa // Texnika, enepretuka, tpancnopt AITK. — 2016.
—Ne 3(95). — C.190-192. Pexwum noctymy: http://tetapk.vsau.org/ files/ pdfa/3307.pdf. — Ha3Ba 3 ekpana.
12. Biomusens ta 6ioetanon : moayis / B. O. [lyoposin, I'. A. T'ony6, B. M. Tomimyxk [ta in.] ; UNIDO.
-K., 2015. -52 ¢

13. Hocenko 10. Y nomykax anprepratuBu: 6io0ytanon / 0. Hocernko // Arpo6i3Hec cboropHi. —
2016. — Ne 6. — C. 102-104.
14. Kanernik I'.M. bionanusa: epexTHBHICTb iX BUpoOHuUITBa Ta criokuBaHHs B AIIK Vkpain. Hagu.

nocionuk/ Kanernik I'M., [Ipunwsik B.M. — K: Arpapna Hayka, 2010. — 327 c.

15. Bernhard Drosg Process monitoring in biogas plants Technical Brochure 2013 IEA Bioenergy IsBN
978-1-910154-03-8

16. dyHIaMeHTaIbHI Po0IeMH BOAHEBOI eHepreTuku : MoHorpadis / Ilix. pen. akan. HAHY B. JI.
[Moxonenka, akag. HAHY B. B. Ckopoxona, wi.-kop. FO. M. Comnonina. — Kuis : «<HAH Ykpaian», 2010.
- 495 c.

17.  Jletyn LI. BiotexHonoris kynsTHBYyBaHHs MikpoBogopocteii Chlorella vulgaris 3 minBumennm
BMICTOM JIMIIB © JAUC. HA 3M00yTTS HayK. cTyneHs kaua. TexH. Hayk : 03.00.20 — 6iotexnomorist / Irop
Iroposuu JleBTyH ; KIII im. Iropst Cikopceskoro. Kuis, 2017. — 154 c.

18. O Kocunuyk, I' Konapatiok, H Kosznoa, € Hosuipka BusHadeHHS 3MEHIICHHS BUKHU/IIB
NapHUKOBUX Ta3iB 32 paXyHOK BUKOPHCTaHHS BiJHOBIIIOBAaHHX JpKepen eHeprii /HaykoemHi TexHOOTI. —
2010. - No5 (1). — C. 98-102.

19. Ilamancekuit C. M. MojemoBanHs MacoBoi Ta JilliAHOI TPOZYKTHBHOCTi KyJIbTUBYBaHHS
MikpoBoopocTeii B ymoBax Kuiscskoi o6macti / C. 1. Illamancexuit, M. C. Boituenxko, JI. I. TTaBmox //
Eneprernka: eKOHOMiKa, TEXHOJIOTIT, €KOJIOTis | HayKkoBHH xypHai. — 2017. — Ne 4 (50). — C. 184-192

Indopmaniiini pecypcu

http://www.uabio.org/ - BioeHepreruuHa acorriaiist Ykpainu
en.kge.bio - TOB “Kwuis I'pia Exepmxi”
http://biomass.kiev.ua/ - HaykoBo-texniunuii neHtp «biomaca»
http://bio-gas.com.ua/ - AKKOPJI-JIT/I

https://rea.org.ua/ - AreHTCTBO 3 BiIHOBIIFOBAHOT €HEPTETUKH
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HaBuyajJbLHMii KOHTEHT
5. MeTtoanka onaHyBaHHsI HABYAJIbHOI THCHHUILIIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

5.1 Jlexuiiini 3aHATTH
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KinbkicTh

i\i Ha3zBa Temu Jieknii Ta nepesiik OCHOBHMX NUTAHb ayJn.
TOJUH

1 | Beryn. CtaH Ta nepcneKTHBHU PO3BUTKY OioeHepreTHKH y cBiTi Ta B YKpaiHi, | 2
30KpeMa.

MosknuBi ciieHapii MOAAJBbIIOTO PO3BUTKY muBLIizamii. CTaH Ta MEepPCHEKTUBH
PO3BHUTKY 010€HEPIeTHKH Yy CBITI Ta YKpaiHi.
Jlimepamypa: 1, 2.

2 | 3akoHOIaBYi Ta eKOHOMiYHI aClIeKTH PO3BUTKY 0i0eHEPreTHKH Y CBITI. 2
[TonmiTka KpaiH CBITOBHX JiepiB IIOAO CTUMYJIALIl BUKOPUCTAHHS EHEPTii
Oiomacu. 3akoHosmaBua 0aza OioeHepreTH4yHOI ramysi B YkpaiHi (3akoH YkpaiHu
[Ipo anbrepHaTHBHI BUaM maiuBa, EHepreTnynHy cTpaterito YKpaiHu Ha Hepion 10
2030 p., 3akon Ykpainu [Ipo anbrepHaTvBHI BUIM ManuBa. 3akoH Ykpainu Ilpo
BHECCHHS 3MiH JI0 JCIKHUX 3aKOHIB YKpaiHH 1040 000B’S3KOBOCTI BUKOPHCTAHHS
pizkoro GiomanuBa (0iOKOMIIOHEHTIB) y Taiy3i TpaHcmopTy. CTpyKTypa €IHHOTO
610€HepreTUYHOr0 NPOCTOPY YKpaiHu.

Jlimepamypa: 1, 2.

3 | 3aranpHa xapakTepucTHKA 0ioMacu Ta Gionmajausa. 2
Knacudikamis eneprernynoi cupoBuHU. OCHOBHI JACPEBHI €HEPreTHYHI POCIMHU
eBporieiicbkoi 30Hu. [ToHsaTTs 1po Jicu mwBuaKoi poraiii (SRF). Anani3 nepesar Ta
HEJOJIIKiB OioMacu sk nanuBa. EneMeHTHUH ckiian OionanuBa. XapaKTepUCTUKH
OiomanuBa (HMKYa 1 BHINA TEIUIOTA 3TOPSIHHS MAUBa, TEMIIEpaTypa IUIaBICHHS
30J1H)

Jlimepamypa: 1, 7.

4 TexHoJ10riss BUPOOHMUTBA NAJTUBHUX I'PAHY.I. 2
XapakTepucTUKa TaJIMBHUX TpaHyl, CHpPOBHHA, TIepeBard Ta HEIONIKH
BUKOPUCTAHHS MAIMBHUX T'paHyJ. TeXHOJIOTis BUPOOHHIITBA JACPEBHUX MATUBHUX
IpaHyJ Ta arpomnener.

Jlimepamypa: 1, 3.

5 | Ipsame cnajoBaHHsS TBepAOro dionmajausa. 2
OCHOBHI BUAM Ta XapaKTEPUCTUKU TBEPAOro OiomanuBa 3 POCIMHHUX BiJIXOJIB.
[Tpsime cnamtoBarHs. O0afHaHHS 7151 CTIATIOBAHHS.

Jlimepamypa: 1, 4

6 | lN'asudikauis Ta mipoJi3 diomacu. 2
XimiuHi mporecu (aBTOTepMiuHi, amoTepMiuHi) mnpu Trasudikamii OGiomacw.
Konctpykuii amapariB  mis  rasudikamii. I[IpoGnemu, 1m0 CynpoBOIKYIOTH
eKCIUTyaTallil0 ra3oreHepaTopHoi ycraHoBku. Ilipomi3 6iomacu, XiMmi3M mporecy,
IPOAYKTH Ta BIIXOJIH.

Jlimepamypa: 1, 4.

7 OunieHHs NPOAYKTIB 3rOPaHHS. 2
VYrumnizamis Ta CHCTEMH OYHMIICHHS MPOAYKTIB 3ropaHHs. CHCTeMH KOHACHcAIIil
MPOJIYKTIB 3rOpaHHs. Y THITI3allis 30J1U.

Jlimepamypa: 1, 4.
8 | Pinke OiomasauBo. 2

CraH Ta nepcreKTUBH PO3BUTKY BUPOOHHUIITBA piKkoro OiomanuBa B Ykpaini. Buau
pinkoro Giomanua Ta oro BukopucTtanus. [IpomucinoBe BUpOOHUITBO GiomanuBa
3 POCJIMHHMX BIIXO/IB B YKpaiHi.




Jlimepamypa: 1, 11.

Bioau3zenn ik BUJ piakoro diomaausa.

Xapakrepuctuka Olomusens. TexHosorii BupoOHHMITBA Ologusens. Bigxomu
BUpOOHMIITBA Oiogm3ens Ta ix yTwm3amis. IlepeBaru, Hemosiku Oiogu3erns,
MEPCIEKTUBH Ta MIUTAHHS

OXOpPOHU JIOBKIIIJIS

Jlimepamypa: 1, 11.

10

BioeTranoa sik BUa pigkoro dionaausa.

Xapaktepuctuka O6ioetanoy. TexHosorii ogepkaHHs 010€TaHOJY 3 Pi3HUX THIIIB
cupouHu. [Ipoayuentu 6ioeranomny. Binxonu BUpoOHMIITBA 010€TAaHONY Ta iXHS
yTHITI3aIis.

Jlimepamypa: 1, 4.

11

Biodyranou sik Buj piakoro 0ionanusa.

Xapakrepuctuka 0io0yTaHony. AneToHO-OyTmiioBe OpoxinHs. [IpomyneHTH
6io0yranomy. TexHonorii omep>kanHsi 0i00yTaHONYy 3 pI3HHUX THIIIB CHPOBUHH.
[TepepoOka Gapau arleTOHO-0YTHUIOBOTO BUPOOHUIITBA. Y THIII3AIlis Ta31B OPOIIHHS.
Jlimepamypa: 1, 13, 14.

12

IlepcnexkTuBHI piaki Oionaausa.

bionadra, 0ioOeH3MH, OlOMETAaHOJ — CTaH 1 MEpPCIEKTHBH, XapaKTEPHCTHKA,
CUPOBHHA, TEXHOJIOTIi OTPUMAaHHS, IEPEBAr Ta HEIOIKH.

Jlimepamypa: 1, 4.

13

OcHoBHI BHAM ra30mofi0OHOr0 OiomajMBa, XapaKTePpUCTHKA TMpolecy
METAHOBOI'0 30POAKYBAHHA.

PisHoBuam razomnomiOHoro OiomanuBa (CHHTE3-ra3, TeHEPATOPHUN Ta3, Oioras,
0i0BOJICHb) Ta IXHS XapakTepucThka. MikpoOionoridni Ta 0i0XiMiuHI OCHOBH
METaHOBOI'0 30po/KyBaHHs. DaKTOPH BIUIUBY Ha METaHOBE OPOIHHS.
Jlimepamypa: 1

14

Bioras six razononione dionaaunso.

3aranbHa XapakrepucTuka 6iorazy. OcoOaMBoCTI aHaepOOHOTO Mpolecy OpOoAIHHS
B OilorazoBux ycraHoBkax. bynoBa rasrombiaepiB. KoncTpykimii OiorazoBux
YCTaHOBOK.

Jlimepamypa: 1, 15

15

TexHo/10TiYHI MapaMeTPpH METAHOBOI0 OPOAIHHA

Temnepatypa, mnepeMmillyBaHHS, peXUM poOOTH, TPUBAJICTh NepeOdyBaHHA Ta
HABaHTa)XEHHS 3a CYXOI0 OPTaHiuHOK PEYOBHHOIO.

Jlimepamypa: 5, 10.

16

OunienHns 6iorasy Bia Aomimok

TexHonorii ounIneHHs 0ioraszy BiJ AOMIIIOK TBepaux dactuHok, HoS, CO2, H20,
cuiiokcadiB. IlepeBaru Ta HeIOJMIKKM TEXHOJIOTIH oO4MIIeHHs Oiorasy BiJ] JOMIIIOK.
[TizroroBka ©Oiorasy no KoHAMLIA npupoaHoro razy. Lmsx mo anaepo6io3sy.
biomeTan — XxapakTepuCTUKH, BUKOPUCTaHHS, 30€piraHHs, TPaHCIIOPTYBaHHS.
Jlimepamypa: 1, 5

17

BoaHeBa eHeprernka

CyuacHuil cTaH BOJAHEBO1 €HEpreTUKH. bioBOICHB SIK TEPCIIEKTUBHUIN BU/T
6ionanuBa. Kiacudikaris ta xapakreprucTuka 610TeXHOJIOT1H MPOAYyKyBaHHS
010BOJIHIO 32 CIOCOOOM TpaHc(opMmallii eHeprii.

Jlimepamypa: 16.

18

Bionanuso 3 mikpoBoaopocreii




[TepeBaru Ta HEAOMIKM MIKPOBOJOPOCTEH SIK EHEPreTUYHUX KyIbTyp. KoHCTpyKIii
dorobiopeakTopiB. CydacHi JOCATHEHHS B Taly3l OTpUMaHHS OiomanuBa 3
MiKpPOBOIOPOCTEH.

Jlimepamypa: 17, 18.

5.2 JlaGopaTopHi 3aHATTS

Ne KinbkicTs
5 /1'1 Ha3zga snaéopaTopHoi podoTu ay.
TOJAUH

1 O1iHKa SKOCTI MaJMBHUX TPaHyJI 2
JliTeparypa: IHCTPYKIis O BUKOHAHHS J1a00paTopHOi poOOTH.

2 OtpumanHs Gionuzens 4
JliTrepaTypa. IHCTPYKIlis O BAKOHAHHS JJAOOPAaTOPHOI POOOTH.

3 Orinka eheKTHBHOCTI OYHUIIICHHS 0101M3€IIs 4
JliTrepaTypa. IHCTPYKIlis O BAKOHAHHS JJA0OPAaTOPHOI POOOTH.

4 Omwinka sKkocTi 0i0au3es 4
JliTrepaTypa: IHCTPYKIlis O BAKOHAHHS JJAOOPAaTOPHOI POOOTH.

5 BusnaueHHs SKOCTi 610J0T1YHOT CHPOBUHH IS METAHOBOT'O OPOIiHHS 4
JliTrepaTypa. IHCTPYKIlis O BAKOHAHHS JJAOOPAaTOPHOI POOOTH.

5.3 lIpakTuyHi 3aHATTSH
Ne KisnbkicTb
3 /1'1 Ha3pa npakTu4Hoi podoTu aya.
TOJAUH

1 Tema 1. 3aranbHa xapakTepucTuka 0ioMacu 2
EnementHuii cknan Oiomanmnsa.

- Po3paxyHok mMacu nanuBa: po6o4oi, cyxoi, cyxoi 0€330J1bHO1.
Jliteparypa: 1, 7.

2 Tema 2. TBepae OGionanuBo 2
Po3paxyHok BapTOCTI OnaitoBaHHS pi3HUMH BHAaMHU OlomaanBa
Jliteparypa: 1, 7.

3 Tema 2. TBepae GionanuBo. 2
Hwx4a 1 BUIIa TeMaoTa 3ropsiHHS MaTHBa.

Jliteparypa: 1, 7.

4 Tema 2. TBepae 6ionaiuso. 2
Bu3HadyeHHs1 3MEHIIIEHHS BUKHIIB TAPHUKOBHX Ta3iB 32 PaXyHOK BUKOPUCTAHHS
BIJTHOBJIIOBaHUX JKEpE EHeprii.

Jlireparypa: 2, 4

5 Tema 3. Pinke 0iomaanBo 1
SWOT-anasi3 BUKOpHCTaHHS pi3HUX BUIIB piAKOro GionanuBa
Jliteparypa: 6
KonTtpoabsna po6ora Nel - 1 roa. 1

6 Tema 4. T'azonoioHe GiomaIUBO 2
Po3paxyHok 00'eMy 1 TETIIOBOTO HABAHTAXXEHHSI METAaHTEHKA O10€HEePTeTUIHOT
YCTAHOBKH.

Jliteparypa: 15
7 Tema 4. I'azonozniOHe OionanuBo 1




Po3paxyHok He0OXiIHOT KIIBKOCTI eHeprii Ha poboTy OioeHepreTHUHO1
YCTaHOBKHU

Jlireparypa: 15

KonTposbHa podora Ne2 - 1 roa.

8 Tema 4. ["azoroniOHe 6l0NAIMBO 2
PospaxyHnok ¢orobiopeakTopa
Jliteparypa: 17

9 Tewma 4. I"'azononione 0iomaanBo 2
SWOT-anasi3 BUKOpUCTAaHHS PI3HUX BHUJIIB Ta30M0/11I0HOTO OlomainBa

Jlitepatypa: 6

5.4 Camocriiina podoTa cTy/eHTa

s camocTiiiHOl poboTH cryaeHTa nepeadadeno 48 roa. Jlns ounol (meHno1)/ nucTanmiinoi hopmu
MIPOMOHYETHCS TAKKX PO3IOJILI TOJIMH 32 TEMaMH 1 BUAAMH POOiT:

1) Ha miarotoBky 1o 3aiiky 6 ro.

2) Ha nigrotosky 1o MKP 2 rog.

3) Ha migrorosky JAKP 10 rox.

4) Ha miaroToBky 0 J1ab0paTOPHUX 3aHATH Ta PO3PAXyHKH 3a TEPBHHHUMH JaHUMH, OTPUMAHUMH

Ha Hux — 10 ron.
5) Ha miarotoBky 10 npakTHYHHUX 3aHATH — 10.
6) Ha miarotoBky 1o Jiekiiitaux 3ausath — 10.

Ne Ha3Ba Temu, 1110 BUHOCHUTBCSI Ha CaMOCTIiiHE OIpaltoBaHHs Kimexicts

3/ ' roguH CPC

1. ExcniepyMeHTanbH1 JOCHIPKEHHS MPOLECY BHUIOTOBJIEHHS NEJNET 3 pOCIMHHUX | 1
BIJIXO/IIB.
Jlimepamypa: 3.

2. VYkpaiHchKi BUpOOHUKH 00J1aJHAHHS JIJIs CTIAJIIOBAHHS O10MacH. 1
Jlimepamypa: 2, 4.

3. I'’IK ckmagoBux 30H. 1
Jlimepamypa: 1, 4.

4. Xapakrepuctuka Clostridia acetobutylicum. 1
Jlimepamypa: 15.

5. CupoBuHa J1s1 OTpUMaHHA O10Ha(TH. 1
Jlimepamypa: 1.

6. VYTunizauis Aurectaty aHaepoOHOi pepMeHTallii. 1
Jlimepamypa: 5.

7. Crioco6u 30epiraHHs BOJIHIO. 1
Jlimepamypa: 18.

8. Brnus aGioTnyHMX (PaKTOpPIB HA CUHTE3 JiMiIB MIKPOBOJIOPOCTSAMH. 1
Jlimepamypa: 19, 20.

IlosiTHKa Ta KOHTPOJIb
6 IlosiTHKa HABYAJBLHOI THCHUIIIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

BinBinyBanHsi 3aHATHL. BiacyTHICTP Ha ayAUTOPHUX 3aHATTAX HE Tepeadadac HapaxyBaHHS
mrpadHux OaiiB, OCKUIBKKA (PiHATBHUNA pEHTHHTOBUE 0an cTyleHTa (OpMyeThCs BUKIIOYHO HAa OCHOBI
OIIIHIOBaHHS PE3yJIbTATIB HABYAHHSI.

HaBuanHs iHO3eMHOI0 MOBOI. Y XOJi BUKOHaHHS 3aBJaHb CTYICHTaM MOXe OyTH
PEKOMEH/I0BAHO 3BEPHYTHUCS 0 aHTJIOMOBHUX JIKEPETI.



Moaitnka nemnaiiHiB Ta mnepeckjgananb. KourtponbHi 3axoqu (MKP) Ta 3aBmanHs Ha
NPaKTUYHUX 3aHATTAX BUKOHYIOTHCS CTYJICHTAMH TUTBKH 32 PO3KJIAJIOM, Y BCTAHOBJICHUH ISl TPYIH Yac,
(BUKITIOYCHHSI — TIEPCHECCHHS] HANMCaHHS TPynow (a00 OKpeMUX CTYACHTIB) B 3B’S3KYy 3 HEOOXiTHHM
JOTPUMAHHAM OE3MEeKOBUX YMOB ab0 3 IMOMEPEeIHKCHHSIM BHUKIagada Ta OQIMIHHUM MiATBEPIKSHHIM
NPUYMHH BiJICYTHOCTI CTY/JICHTa HA HAIIMCAHHI Pa3oM 3 TPYIION0).

Ionituka wmomao akageMiuynoi god0podecHocrti. I[lomiTMka Ta TNPUHOMOM —aKaJAEMiYHOI
nobpouecHocTi BU3HaueHi y po3aini 3 Kogekcy yecti HamioHabHOTO TEXHIYHOTO YHIBEPCUTETY YKpaiHu
«KuiBchkuit momitexuiunuii iHcTuTyT iMeHi Iropst Cikopebkoro». Jleranshinre: https://kpi.ua/code.

[Ipy BUKOHAHHI NMPAKTUYHUX Ta IHIIMX IHAWBIAyaJbHUX 3aBJaHb HEOOXITHO HABOIUTH CIIHUCOK
NOCHJIaHb HA BUKOPUCTAaHI JuKepesna. Alle He MOYKHA BUKOPUCTOBYBATH 1 TOCHIIATHCS HA POCIHCHKI Kepena
Ta JLKepelia pOCiiiChbKOK MOBOIO.

VY pasi BUABIICHHS aKaJIeMi4HOI HEJJOOPOYECHOCTI MiJl Yac BUKOHAHHS MOJYJIbHOI KOHTPOJIBHOI
pOOOTH — pe3yJIbTaTH KOHTPOJIBHOTO 3aX0.ly HE BpaxoBYOThcs. MKP B Takomy pasi He mepenucyeThesl.

V pasi BUSBICHHS aKaJeMiuHOi He0OPOYECHOCTI IMiJ] Yac BUKOHAHHS 3aJIiIKOBOi pOOOTH CTYAEHT
YCYBA€THCA 3 3aJIIKy 1 MOKE€ IIOBTOPUTHU CIIPOOY 3/1a4il CEMECTPOBOT0O KOHTPOIo Ha 1 4u 2 mepesnayi.

VY pasi BUSBIICHHS akajaeMiuHOl HemoOpodecHOCTi mmia vac BukoHaHHs JIKP (mmariat aGoro)
3aBJIaHHSI CTYJICHTY HE 3apaXxoBY€ThCs. BUIpaBiieHe iHAMBIIyallbHE 3aBJJaHHS OLIIHIOETHCS 32 KPUTEPISIMH,
SIK Take, [0 BUKOHAHE HEBYACHO.

[Tpu Bukonanni JIKP HeoOXiHO HABOAMTH CIIMCOK MOCHIIAaHb Ha BUKOPUCTaHI JpKepesa. Ajie He
MO>KHA BUKOPHCTOBYBATH 1 IIOCUJIATUCS Ha POCIMCHKI JDKEperia Ta JKepena poCciiChbKOK MOBOIO.

Hopmu etuuHnoi noBeninku. HopMu eTHYHOI MOBEAIHKU CTYJIEHTIB 1 MPAI[iBHUKIB BU3HAUCHI Y
posaini 2 Koxekcey uecti HanionansHOTO TEXHIUHOTO yHIBepcHTETY YKpainu «KuiBChKUN MOMITEXHIYHIHA
iHctuTyT iMeHi Irops Cikopebkoro». JleranpHime: https://kpi.ua/code.

7 Buam KOHTPOJIIO Ta PeTHHIOBAa CHCTeMAa OLiHIOBaHHsI pe3ybTaTiB HaB4yaHus (PCO)

[ToTounuii kKoHTpoJIb: HanucaHHs MKP, BUKOHaHHS 1 3aXUCT JJabopaTopHUX poOiT, BukoHaHHs JIKP,
BIJINOBI/Il HA €KCIIPEC-OMUTYBaHHI.

KaneHnapHuii KOHTPOJIb: POBATUTHCS JABIYi HA CEMECTP K MOHITOPUHT IOTOYHOT'O CTaHy BUKOHAHHS
BUMOT CHJIa0yCy.

CemMecTpoBHii KOHTPOJIb: 3alliK.

YMOBU JOMyCKy 10 CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO: BHUKOHAHHS 1 3aXHCT YCIX JaOOpaTopHHUX poOIT,
BukoHaHHs JIKP, ctaproBuii peiitunr He menuie 40 6amis.

PeliTuHr ctynenTa ckiamaeTbes 3 6aiiB, 10 BiH OTPUMYE 3.

1) BHKOHAHHS Ta 3aXHUCT 5 JTaOOPATOPHUX POOIT;

2) HamucaHHS IBOX KOHTposnbHUX poOiT (MKP moninserses Ha 1Bi KOHTPOIJIBHI pOOOTH TPUBAIICTIO TIO 1
TOJHHI);

3) Buxonanus JIKP

4) HanwucaHHS €KCIIPEC-OMUTYBaHb.

7.1. Kpurepii HapaxyBaHHs1 0aJiB!

Jljlgn Bug xoHTpOto ban Kinpkicts Cyma 6aiiB
JlabopaTopHi 3aHATTSA 5 30
- BaroBMit 0a ri: 6
- IOMYCK 1
1 - OTpaIfOBaHHS PE3yJIbTATIB 1 3aXHUCT: 5
' NpaBUIBLHO O(hopMiIeHa poOOTa 3 TOBHUM
BHCHOBKOM- 1
MIOBHA BIMOBIb HA €KCIPEC KOHTPOIb — | 4
HEIIOBHA BIAMOBIAb- 0-3
KonTpoasHa podora™ 2 40
2. -paroBuii 6an Ik (3a 2 KP): 20
- aKkicTh BUKOHaHHs 1 KP 0-20



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

3. JAKP** 20 1 20
4, Excnpec-onuryBaHHsA 1 5 5
S. Po0oTa Ha NIpaKTHYHOMY 3aHATTI &) 1 &)
*KoHTponbHa poOOTa CKITAIA€THCS 3 4 TUTAHb.
[ToBHa 1 BipHa BIAMOBIIb HA MUTAHHS — 5 OB,
BiJIMIOB1/Ib MICTUTh TIEBHI HETOYHOCTI, IPiOHI MOMWIKH B MOSICHEHHS — 4 Oanu;
BIJIIIOBIIb MICTUTH BaroMi HETOYHOCTI a00 € HenmoBHOK — 0-3 Oanu.
**JIKP cknagaeTbes 3 3 IUTaHb.
I muranus oniHIOETHCS B 8 OaiB,
[ToBHa 1 BipHa BiAMOBI/Ib HA MUTAHHS — 8 OaJIiB,
BiJIMIOB1/Ib MICTUTh TIEBHI HETOYHOCTI, IPiOHI MOMWIKH B MOSICHEHHS — 5-7 6anwy;
BIJIIIOBIIb MICTUTH BaroMi HETOYHOCTI a00 € HenoBHOK — 0-4 Oanu.
Il muragus — 4 6any,
[ToBHa i BipHa BiAMOBIAs HAa THUTAHHS — 4 OaliB,
BIJINTOBI1/Ib MICTUTh MIEBHI HETOYHOCTI, APiOHI TOMUJIKH B IMOSCHEHHS — 3 Oau;
BIJITOBIAb MICTUTEL BaroMi HeTOYHOCTI a00 € HenoBHOIO — 0-2 Ganu.
III muranus — 8 Oais.
IToBHa 1 BipHa Bi/AMOBi/Ib Ha MUTAHHS — 8 OaJIiB,
BiJIMIOB1/Ib MICTUTh TICBHI HETOYHOCTI, IPIOHI IOMWIKH B IMOSICHEHHS — 5-7 0anwy;
BIJIITOBIIb MICTUTH BaroMi HETOYHOCTI a00 € HenoBHOKW — 0-4 Oanu.
3aoxouyeanvui 6banu
Ne ban KinpkicTb Cywma OainiB
BukoHaHHs 3aBIaHb 3 YAOCKOHAJICHHS
1. | AMpakTUYHUX MaTepialiB 3 KPEIUTHOTO 5 1 3)
MOJTYJIS

Pospaxynok wkanu (R) peitmunzy

Heooxionoiw ymoeoio odepiricanna 3aniKy € 6UKOHAHHA | 3aXuUcm ycix 1a0opamoprux pooim,
suxonanua JIKP ma cmapmosuii petimune RC - ne menue 40.

CymMa BaroBux 0ajiiB KOHTPOJIBHHUX 3aXO0/IIB MPOTITOM CEMECTPY CKIIaJIaE:

R. = 30+40 + 20 + 5+5 = 100 6auiB.

Py0ixwui (muranoBi arecrarii). CTyaeHT moBuHEH HaOpatu OamiB: 1 aTecrariist — «3apaxoBaHo» - 6 6aiis (
12 — makcumym), 2 arecrarist — 30 6aiiB (60 — MakcumMym).

MakcumansHa cyma OamiB ckiagae 100. [lns oTpumaHHs 3ajiiKy 3 KPEIUTHOTO MOIYJIS
«aBTOMATOM» MOTPIOHO MaTu peUTHHT He MeHiIe 60 Oais.

CryneHTtH, sSiKi HAPUKIHII ceMecTpy MaroTh pedtuHr Bijg 40 no 60 GaniB, a TakoX Ti, XTO X04e
miABUIUTH OIIHKY B cucteMi ECTS, BUKOHYIOTH 3aJ1iIKOBY KOHTPOJIBHY po0OOTY.

B PCO mucummiiam bioeHepreTnka 3acTOCOBYETHCS: «KOPCTKUU» MiAXidm, TOOTO 3700yBay
OTPUMY€E PEUTHHTOBY OIIIHKY 3a pe3yJIbTaTaMHU 3aJIiKy, CEMECTPOBa OIIHKA CKaCOBYETHCH.

3aBaaHHs 3aJ1IKOBOT pOOOTH CKIIAJIAE€THCA 3 IT'ATH MUTaHb PI3HUX PO3LIIB pOOOUYO0i Tporpamu.

Koxne nuranHs 3amikoBoi poOoTH oriHoeThes y 20 6aiiB BiIMOBIAHO A0 CUCTEMH OI[IHIOBAHHS:

— «BIIMIHHO», TIOBHA BimoBiab (He MeHIne 95% motpioHoT iHdopmartii) — 19-20 Oais;

— «Iy)Ke 100pe» Ta «100pe», T0CTaTHhO MOBHA BiAMOBIAb (He MeHIe 75% notpiOHoi iHopMarltii
a00 He3HayHi HeToYHOCTI) — 15-18 Gaur;

— «JIOCTaTHBO» Ta «3aJI0OBUILHO», HEMOBHA BiANoBinbs (He MeHire 60% moTpiOHOT iHpopmarii Ta
nestKi oMuiku) — 12-14 Ganis;



— KHE3aJI0BUILHO», HE3aI0BLIbHA BianoBias — 0 Oais.
Cyma 6aniB 3a KOKHE 3 IT'SITH 3alHUTaHb 3aJIIKOBOi POOOTH MEPEBOAUTHCS 0 3ATIKOBOI OIIHKH
3TIIHO 3 TaOJIUIIEIO!

100-6anpHa peTHHTOBA CUCTEMA VYHIBepCHUTETChKA IIKaja
95<RD<100 BigmiaHO
85<RD<9%4 Hyxe mobpe
75<RD<84 Hobpe
65<RD<74 3a10BUIIBHO
60<RD<64 JlocTaTHBO
RD<60 Hes3agoBiibsHO
Rc<40 a6o He BUKOHaHI iHIIII YMOBH .
. Henonymennii
OJIepIKaHHS 3aJKy

8 JonarkoBa iHdopmaiisi 3 TucHHNJIiHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

® [IepelliK TEOPETUYHUX MMUTaHb, SIKI BUHOCATHCS Ha CEMECTPOBHI KOHTPOJIb (3aj1iK) HaBEICHO B
nonatky 1;

e 3apnanHs 1o [IKP naBeneHo B qogaTky 2.

e [luTaHHS Ha KOHTPOJBHI pOOOTH B 10AATKY 3.

PoGouy nporpamy HaBYAJILHOI AUCHHUILUIIHM (cHiIadyc):

Ckaaneno mou. kadeapu ekobioTexHosorii Ta OloeHepreTwkH, K.T.H., jou., Lllypceka Kartepuna
OnexcannpiBHa

YxBasieno kadeaporo OioeHepreTukH, OioiHpopmaTuku Ta ekobioTexHosorii (mporokon Ne 19 Big
27.06.25p.).

IToromxxeno Metoanunoro komiciero ®BT (mporokon Neb6 Bix 30.06.2025 p.):

OnoBieHo Ta noroxkeno Metoanunoro komiciero @BT (mporokon Nel Bin 10.10.2025 p.) B yacTuHi yMOB
OTPUMAaHHS PEUTUHTOBOI CEMECTPOBOI OIIIHKH.



Jlomatok 1.
Ilepeik TeopeTHYHNX MU TAHb, SIKi BAHOCATHCS HA 3AJIK:

BeskatanizaTopHa TeXHOJIOTiSI BAPOOHUIITBA O10H3EIIs.
bioOyTaHon sik BU pigkoro Gionanausa.

Bioras sk ra3zomno/i0oHe 0i0MaaInBoO.

bionuzens sik BUI pigkoro Oiomanusa.

Bioeranoun six Bua piakoro Oionmanusa.

bionadra, 6i00eH3MH, OiOMETaHON — CTaH 1 TMEPCHEKTHBH, XapaKTEPUCTHUKA, CHPOBHHA, TEXHOJOTIi
OTPUMAaHHS, IEPEBATH Ta HEIOIKH.

biomanmBo 3 MikpoBOOpOCTEH

BonHeBa enepreTuka

BB abGioTnuHMX (aKTOPiB HA CHHTE3 JIIITIIIB MiKPOBOAOPOCTSIMHU.

Beryn. Cral Ta mepcrneKTHBH pO3BUTKY 010C€HEPTreTHKH Y CBITi Ta B YKpaiHi, 30KpemMa.
["a3udikaris Ta miposi3 6Giomacw.

I"apMmoni3altist yKkpaiHCHKOTO 3aKOHOJABCTBA 3 €EBPOINECHCHKAM B MUTAHHSIX O10CHEPTETUKH
I'’IK ckmagoBux 30H.

ExcriepuMeHTa bHI TOCHIKSHHS MPOIIECY BUTOTOBIICHHS TICJIET 3 POCIMHHHUX BiJXO/IB.

3aranpHa XapakrtepucTuka Oioraszy. OcoOiuBOCTI aHaepoOHOro mpouecy OponiHHS B 0iora3oBHX
ycTaHoBKax. bynoBa rasronpaepiB. KoHcTpykiiii 610ra30BHUX yCTaHOBOK.

3aranpHa XapakTepucTHKa OiomMacu Ta Glonanusa.

3aKoHOAaBYl Ta EKOHOMIYHI aCIEKTH PO3BUTKY O10€HEPTreTHKHU Y CBITI.
3aJeXHICTh HUKYOI TEIUIOTH 3TOPSIHHSA BiJl BOJIOTOCT1 GioMacH.
IcTopis po3BUTKY MeTO/I1B ra3udikailii Ta nipoii3zy 1epeBHOi OioMacH.

Knacudikauis enepretnunoi cupoBuHU. OCHOBHI JIepeBHI €HEPreTHYHI POCIUHM €BPOINENHCHKOI 30HHU.
[Mousrts mpo sicu mBuakoi potarii (SRF). Anaiis mepesar ta He0TiKiB OiomacH sk anuBa. EneMeHTHUI
cknan OiomanuBa. XapakTepUCTUKH OiomanuBa (HIDKYA i BHINA TEIUIOTA 3TOPSHHS MAlUBa, TEMIepaTypa
TUTaBJICHHS 30J1H)

Ktouoni 6ap’epu 10 po3sutky B/IE Ta pexomeHanii mo/o ix yCyHeHHs

Korenepartiiini yCTaHOBKH.

Metoau aHaii3y sIKOCTI 610€TaHOy.

Meromuka BusHaueHHs nokasuuka FOS/TAC.

MexaHi3M yTBOpEHHs METaHy 3 alleTary.

MosxnuBi cuieHapii HOJaNbIIOro pO3BUTKY LuBiIi3amii. CTaH Ta MepCHeKTUBU PO3BUTKY O10€HEPTeTUKU Y
CBITI Ta YKpaiHi.

OcHOBHI BU/IM ra30Mo0iI0HOr0 6ionanuBa, XapaKTepUCTHKA IPOIIECY METAHOBOTO 30pOKyBaHHS.

OCHOBHI BHIIM Ta XapaKTEPUCTUKU TBEPIOro OiomaiuBa 3 POCIMHHUX BiaxoniB. Ilpsme cnamoBaHHS.
OOnagHaHHS IS CTIATIOBAHHSL.

OXOPOHM JTOBKIJIJIS
OunnieHHs 6iorasy Bij JOMIIIIOK

OunnieHHs TPOIYKTIB 3rOpaHHs.



IlepeBarn Ta HENONIKM MIKpOBOZOPOCTEH SIK e€HepreTHuHuX KynbTyp. KoHcTpykmii ¢oTobiopeakTopis.
CyuacHi JOCSTHEHHSI B Tally31 OTpUMaHHs OlomaivBa 3 MIKpOBOJAOPOCTEH.

[lepcniexkTuBHI piaki OiomanuBa.

[TomiTrka KpaiH CBITOBHX JIZEPIB MO0 CTUMYJIALII BUKOPUCTaHHS eHeprii 6iomacu. 3aKkoHOaBua Oa3a
OioeHepreTuuHoi rany3i B Ykpaini (3akon Ykpainu [Ipo anprepHaTuBHI Buau nanuBa, EHepreTHyHy
crparerito Ykpaiau Ha nepioa a0 2030 p., 3akon Ykpainu [Ipo anprepHaruBHi Buau nanusa. CTpykTypa
€IMHOTO O10€HEPTeTUYHOTO MPOCTOPY YKpaiHu.

MOPIBHSIbHA XapaKTEPUCTHKA PIAKOTO Oi0TainBa.
[IpsimMe criamoBaHHS TBEPAOTO OiomanuBa.
Pinke Giomanuso.

PisHOBHaM Tra3omoaiOHoro OiomanwBa (CHHTE3-ra3, reHepaTOpHUi Ta3, Oiora3, 0IOBOJEHB) Ta TXHS
xapakrepucTuka. Mikpo6ionoriydi Ta 010XiMi4HI OCHOBH METaHOBOTO 30p0KyBaHHS. PaKTOPH BIUIMBY
Ha METaHOBE OPOIIHHS.

CupoBuHa U1t OTpUMaHHS O10HA(TH.
Cnioco6u 30epiraHHsi BOJIHIO.

CraH Ta IepCHeKTHBH PO3BUTKY BUPOOHUIITBA pikoro OiomanuBa B YKpaini. Buau pigkoro GiomanuBa Ta
roro BukopucranHs. [IpomucioBe BUpOOHHUIITBO OioMmanvBa 3 pOCIMHHUX BiAXOiB B YKpaiHi.

CyuacHwmii cTaH BOAHEBOI eHepreTHkH. bioBoieHs sk nmepcnekTuBHUN By OiomanmBa. Knacudikamis ta
XapaKTepUCTHKA O10TEXHOJOT1H NMpoIyKyBaHHs 010BOJIHIO 3a c11OcOOOM TpaHc(opmarlii eHeprii.

Temmeparypa, nepemilryBaHHs, peXuM poOOTH, TPUBAIICTh NepeOyBaHHS Ta HABAHTAXKEHHS 32 CYyXOIO
OPraHIYHOIO PEYOBUHOIO.

TexHoJIOTI] OUMIIIEHHs Oiora3y Bij JoMIMmoK TBepaux dyacTuHok, H2S, CO2, H20, cuiokcanis. [TepeBaru
Ta HEJOIIKU TEXHOJIOT1H O4YHIleHHs 6iorasy BiJ goMimok. [linroToBka 6iorasy 10 KOHIUIIIN IPUPOTHOTO
razy. lllnsax 1o anaepo0io3y.

TexHosor14H1 TapaMeTpy METaHOBOT'O OPOIIHHS

TexHouorist BUpOOHUIITBA NAIMBHUX T'PaHyJI.

VYkpaiHCbKi BUpOOHMKH 00JIalHaHHS [yl CIIAJIIOBaHHS 0ioMacH.
VYTunizanis aurectaty aHaepoOHOT pepMeHTallli.

YTumizamis Ta CUCTEMH OUYHMIIEHHS MPOIYKTIB 3ropaHHs. CHCTEMHU KOHJIEHcallii MPOIYKTiB 3ropaHHS.
Yrumizanis 3004.

Xapaxktepucruka Clostridia acetobutylicum.

Xapakrepuctuka 6io0yTaHony. AneroHo-OytunoBe OponinHs. [Ipoaynentu 6io0yranony. TexHonorii
ojiepaHHAd O0io0yTaHONMy 3 pI3HHX TUliB cupoBuHH. IlepepoOka Oapau aneToHO-OYTHIOBOTO
BUPOOHUITBA. Y THII3allisl Ta3iB OpOAIHHS.

Xapaxkrepuctuka 6ioauzens. TexHonorii BupoOHuITBa 6i0au3ens. Binxoau BupoOHUIITBA Ol01u3€ems Ta X
yrunizauis. [lepeBaru, Hepomiku 6101u3es, MEPCIEKTUBH Ta MUTAHHS

Xapakrepuctuka OioetaHoiny. TexHoorii ogep>kanHs 6i0eTaHoy 3 pi3HUX TUIIB cUpoBUHU. [TpoayneHTn
6ioetanomny. Bigxoau BupoOHMIITBA 610€TaHOTY Ta IXHS yTHIII3AIlis.

XapakTepHuCcTUKa MAJTUBHUX TPaHyJl, CHPOBUHA, TIEpeBaru Ta HEJONIKH BUKOPUCTAHHS MAJIUBHUX TPaHYIL.
TexHomorist BUpOOHUIITBA AEPEBHUX MAJTMBHUX TPAHYJI Ta arporeser.

XimiuHi npouecu (aBTOTEpMiuHi, anoTepmiuHi) mpu rasudikanii 6iomacu. KoHcTpykuii amapariB s
razudikamii. [IpobiemMu, MO CynmpoBOKYIOTh E€KCIUTyaTallil0o Ta30reHepaTopHoi yctaHoBKH. [lipodis
6iomacH, XiMi3M MPOLECY, MPOIYKTH Ta BIIXOMIH.



JonaTok 2
BAPIAHTHU 3ABJAAHDb JIKP

BapianT 1.

1. HakpecnuTu i ommcaTH TEXHOJOTIYHY CXEMy OTPUMAaHHS OpUKETIB 3 HEKOHIHIIWHOI JepeBUHU 3
Bostorictio 40%.

2. Po3paxyBaTH CyXHii Ta CyXuii 0€330JbHUN CTaH TAMBA COIOMU NULeHUYi 32 YMOBHU:

Crad nanusa Enementnuii cxnan, % Bceroro,
W C H S 0] N A %
PoOounii 9,83 | 38,02 | 4,81 0,04 36,8 0,46 | 10,04 100
Cyxuit
Cyxwuii 6€3307pHUI

3. Po3paxyBaTu 0cHOBHI mapameTpu 010ra30BOi yCTAaHOBKH 32 YMOBaMU BapiaHTy 3 AOJATKY 3.

BapianT 2.
1. Hakpecnutu 1 ommcatd TEXHOJOTIYHY CXEeMy OTpPHUMAaHHS NalUBHUX TPaHyJ 3 BIIXOJIB
JEPEBOOOPOOKH.
2. Po3paxyBatu HHXKUY TEIUIOTY 3rOpsiHHS Ta TeIuIoBHid ekBiBayieHT (E) epanyn conomu 3a ymoBu:
CraH najuBa Enementnuii cknan, % Bceworo,
W C H S ) N A %
Pobounit 983 | 3802 ] 481 | 004 | 368 | 0,46 | 10,04 100
3. Po3paxyBaTi OCHOBHI mapameTpH 6i0ra3oBoi yCTaHOBKM 32 YMOBaMHM BapiaHTy 3 IOJATKy 3.
BapianT 3.
1. Haxkpecautu 1 onucatu TEXHOJIOTIYHY CXeMY OTpUMaHHs 010/1M3€IbHOTO MajIuBa 3 PilnakoBoi oii 3
KHUCJIOTHUM YHCIIOM Oibiie 2.
2. Po3paxyBaTu cyxuil Ta cyxuid 6€330JbHUI CTaH MaJUBa CONOMU MpUmikaie, 3a YMOBU
CraH manuBa EnemenrHuii cknang namisa, % Bcroro
W C H S @) N A %
PobGounit 6,73 | 4099 | 487 | 0,07 | 3911 | 0,51 | 7,72 100
Cyxuit
Cyxwuit 6€330JbHUN
3. Po3paxyBaTi 0CHOBHI apamMeTpH 0i0ra30BOi yCTAaHOBKH 32 YMOBaMHM BapiaHTy 3 IOJATKy 3.
Bapianr 4.
1. Haxkpecnutu 1 onucaty TEXHOJIOTIUHY CXeMy OTpUMaHHs 0iorasy 3 OypsKOBOTO KOMY.
2. Po3paxyBaTH CyXxuii Ta CyXuil 0€330JbHUH CTAH Opuxemis coiomu 32 YMOBH.
Crad manvBa Enementnuii cknan, % Beroro,
W C H S O] N A %
Pobounit 8,83 3902 ] 481 | 004 | 368 | 0,48 | 10,02 100

3. Po3paxyBaTu OCHOBHI mapaMeTpu 610ra3oBoi yCTAaHOBKHM 32 YMOBAMH BapiaHTy 3 JOAATKy 3.

Bapianr 5.
1. HaxkpecnuTH i onrcaTy TEXHOJOTIYHY CXeMY OTpUMaHHS 010/IM3EIPHOTO MMAJIMBA 3 COHSIITHUKOBOT
OJ1ii 3 KUCIIOTHHM YHUCIJIOM MEHIIIE 2.
2. Po3paxyBaTu HIKYY TEIUIOTY 3rOPSIHHS Ta TEIUTOBHi ekBiBaneHT (E) Opukemis conomu 3a yMmoBHu:
‘ CraH nanuBa Enemenrnuii cknan, %




Bceroro,

W C H S O N A %
Pobounit 8,83 | 3902 | 481 | 004 | 368 | 0,48 | 10,02 100
3. Po3paxyBaTu OCHOBHI mapaMmeTpu 610ra3oBoi YCTAaHOBKHM 32 YMOBAMH BapiaHTy 3 JOAATKy 3.
Bapianr 6.
1. HakpecnuTy 1 omucaTé TEXHOJIOTIYHY OTpUMaHHs 0100yTaHOITy 3 IIyKPOBMICHOI CHPOBHHH.
2. Po3paxyBaTu HHKYY TEIUIOTY 3rOpsiHHS Ta TewioBHid ekBiBasieHT (E) neremie depesunu 3a ymoBu:
Crad nanusa Enementnuii cknan, % Bcroro,
W C H S ©) N A %
Pobounit 751 | 4708 | 544 | 003 | 3746 | 01 2,38 100
3. Po3paxyBaTu OCHOBHI mapaMeTpu 010Ta30BOi YCTAHOBKH 32 yMOBaMH BapiaHTy 3 JOJATKY 3.
BapianT 7.
1. Haxkpecnutu i onucatu TeXHOJOTIYHY CXeMy OYMIICHHS 010Ta3y 0 HOPM TOadi B Ta30MEPEKYy.
2. Po3paxyBaTu cyxuii Ta cyxuil 0€330JpHUN CTaH MAIKUBA CIYKU MICKAHM) 32 YMOBH
Cran nmanuBa EnemenrHuii cxirag naamsa, % Bcroro
W C H S @) N A %
Po6ounit 1051 | 395 | 592 | 0,05 | 38,01 | 1,07 | 494 100
Cyxuit
Cyxwuit 6€330JpHUN

3. Po3paxyBaTu ocHOBHI mapameTpu 610ra30Boi yCTAaHOBKH 332 YMOBaMU BapiaHTy 3 AOJATKY 3.

BapianT 8.

1. Hakpecnutu 1 onucaty TEXHOJIOTIUHY CXEMY OTPUMAaHHS €TUIIOBOTO CIIUPTY 3 LETIOI03H.

2. Po3paxyBatu Hudicuy meniomy 320psiHHs Ta meniosuil exeisaienm (E) ciuku MiCKaHTY 3a yMOBH:
Cran manuBa Enemenrnuii cknang, % Bcporo,
W C H S O] N A %
Pobounit 951 | 405 | 592 | 0,05 | 3801 | 107 | 494 100
3. Po3paxyBaTu OCHOBHI mmapaMeTpu 010ra30Boi YCTAaHOBKHM 32 YMOBAMH BapiaHTy 3 JOAATKy 3.

Bapianr 9.
1. Hakpecnutu 1 onMcatu TEXHOJIOTIUHY CXEMY OTPHUMaHHS €THJIOBOTO CIMPTY 3 IIYKPOBMICHOL
CUPOBUHU.
2. PozpaxyBaTu cyxuii Ta cyxuil 0€330JbHUMN CTaH NaJIMBA CIYKU MICKAHM) 32 YMOBU

CraH mmanmBa EnementHuii cknang namusa, % Bcroro

W C H S O N A %

Pobounit 9,51 | 40,5 | 592 | 0,05 | 38,01 | 1,07 | 494 100
Cyxuit
Cyxwii 6€3300pHUI

3. Po3paxyBaTu OCHOBHI mapaMeTpu 610ra3oBoi yCTAaHOBKHM 332 YMOBAaMH BapiaHTy 3 JOAATKy 3.

BapianT 10.
1. Hakpecnutu 1 omnmcatd TEXHOJOTIYHY CXE€My IMIpolLecy OTpuMaHHS Oiorasy 3 BiJIXO[IB
TBAPUHHUIIBKOTO KOMILIEKCY Ta CHJIIOCOBAHOI OioMacH KyKypyA3u.
2. Po3paxyBaTu cyxuii Ta Cyxui 0€330JbHHUI CTaH MaJuBa CiuKU MICKAHM) 32 YMOBH

CraH nainusa EnemenTHuii cxian nayimsa, % Bcroro

W C H S O N A %

Pobounii 9,51 | 40,5 | 592 | 0,05 | 38,01 | 1,07 | 494 100
Cyxuit
Cyxwii 6€3301pHUI




3. Po3paxyBaTu OCHOBHI mapaMeTpu 0610ra3oBoi yCTAaHOBKHM 32 YMOBAMH BapiaHTy 3 JOAATKY 3.

BapianT 11.

1. HakpecnauTu i onmycaTy TEXHOJOTIYHY CXEMY OTPUMAaHHS 1 OYMIICHHS 3BAJUIITHOTO Ta3y 3 MOJITOHIB
TIIB o HOpM MoAaYi B ra30TPAHCIIOPTHY MEPEKY.

2. Po3paxyBaTu cyxuii Ta Cyxuil 0€330JpHUI CTaH NAINUBA CiYKU MICKAHMY 32 YMOBH

Cran nmanauBa Enemenrnuti cxkiag naausa, % Bcroro
W C H S 0] N A %
Po6ounii 951 | 40,5 | 5,92 0,05 | 38,01 | 1,07 | 4,94 100
Cyxuit
Cyxuit 6€330JpHUN

3. Po3paxyBaTu OCHOBHI mapamMeTpu 010ra30BOi YCTAHOBKH 32 yMOBaMH BapiaHTy 3 J0JATKY 3.

BapianT 12.
1. HakpecnuT i onucaTH TEXHOJOTIYHY CXeMy OTpUMaHHs 0iora3y 3 BiIXOAiB KOMIUIEKCY I10
yrpuManHio BPX
2. PospaxyBaTu HIXKYY TEIUIOTY 3rOpsiHHA Ta TeIioBuil ekBiBaeHT (E) conomu mpumikane, 3a ymoBu
Cran nanusa EnemenTHuil cxiaj nansa, % Beboro
W C H S @) N A %
Pobounii 6,73 14099 | 487 | 0,07 | 3911 ] 051 | 7,72 100

3. Po3paxyBaTu ocHOBHI mapameTpu 610ra30Boi yCTaHOBKH 32 YMOBaMU BapiaHTy 3 AOJATKY 3.

BapianT 13.
1. Hakpecnuta i onMcaTH TEXHOJIOTIUHY CXEMY OTPUMAHHS €THJIOBOTO CIIUPTY 3 HEITOI03H
2. Po3paxyBaTH HUKYY TEIUIOTY 3TOPSHHS Ta TeuioBuil ekBiBaieHT (E) ciuku 3 wasnamy ymoBH

CraHd najuBa EnementHuii cxian nammsa, % Bcroro
W C H S @) N A %
PobGounit 9,21 14282 | 487 | 0,04 | 3711 ] 101 | 494 100
3. Po3paxyBaTu OCHOBHI mapaMeTpu 010ra30Boi YCTAaHOBKHM 32 YMOBAMH BapiaHTy 3 JOAATKy 3.
BapianT 14.
1. Haxpecautu 1 onucatu TEXHOJIOTIYHY CXeMY OTPUMAaHHs 010AM3eIbHOrO NaluBa 3
BIJINPAIIbOBAHUX 1 HEKOHAUIIHHUX OJIIH.
2. Po3paxyBaTu cyxuil Ta cyxuid 0€330JbHUM CTaH TaJUBA CONOMU HCUMA 33 YMOBH:
CraH nmanuBa Enemenrnuii cknan, % Bceroro,
W C H S ) N A %
Pob6oumnit 7,52 | 43,38 52 0,11 | 39,04 | 0,37 | 4,38 100
Cyxuit
Opraniuna

3. Po3paxyBaTu OCHOBHI mmapaMeTpu 010ra30Boi YCTAaHOBKHM 32 YMOBAMH BapiaHTY 3 JOJATKy 3.

BapianT 15.
1. HaxkpecauTtu i onucaTi TEXHOJOTIYHY CXEMY OJIepyKaHHs 010/113elIs 3 TBAPUHHUX JKUPIB.
2. Po3spaxyBatu cyxuii Ta CyXuid 0€330IbHHUI CTAH IMAJTUBA COIOMU HCUMA 32 YMOBH.

Crad manvBa Enementnuii cknan, % Beroro,
W C H S o] N A %
PoGoumii 7,52 | 43,38 5,2 0,11 | 39,04 | 0,37 4,38 100
Cyxuit
Opraniuna

3. Po3paxyBaTu OCHOBHI mapaMeTpu 610ra3oBoi yCTAaHOBKHM 32 YMOBAMHU BapiaHTy 3 JOAATKy 3.

Bapianr 16.



1. Haxkpecnutu 1 onucatu TeXHOJIOTIUHY CXeMy BUPOOHHIITBA TATMBHUX TPaHyJI 3 arpOCUPOBUHH.

2. PospaxyBaTu cyxuii Ta Cyxuid 0€330JIbHHI CTaH TaJUBa COJOMU NUleHUYi 32 YMOBH.
CraH najnuBa Enemenrnuii cknan, % Beworo,
W C H S O N A %
Pob6ounii 9,83 | 38,02 | 4,81 0,04 36,8 0,46 | 10,04 100
Cyxuit
Opraniyaa

3. Po3paxyBaTu OCHOBHI mapaMeTpu 010ra30BOi YCTAHOBKH 32 yMOBaMH BapiaHTy 3 J0JATKY 3.

BapianT 17.
1. Hakpecautu i
JEPEBOOOPOOKH.

2. PospaxyBaTu Hudicuy meniomy 320psauns Ta mennoguil exgisaienm (E) coloMu MiCKaHTY 3a yMOBH:

OMUCATH TEXHOJIOTIYHY CXEMy OTpPUMaHHS NaJMBHUX TpaHyJd 3 BIAXOJIIB

Cran nanuBa Enementnuii cknan, % Bceworo,
W C H S ©) N A %
PoGoumii 9,83 | 38,02 | 4,81 0,04 36,8 0,46 | 10,04 100

3. Po3paxyBaTu ocHOBHI mapameTpu 610ra30Boi yCTaHOBKH 332 YMOBaMU BapiaHTy 3 AOJATKY 3.

BapianT 18.

1. Hakpecnutu TeXHOJOTIYHY CXeMy OTpUMaHHS 010JM3€IbHOTO MAIMBA 3 HACIHHS PIlaKy.
2. Po3paxyBaTu cyxuii Ta Cyxuii 0€330JpHUMN CTaH NAIHUBA COJIOMU MpUmMiKae, 33 yMOBH

Crau najausa

EnemenrHuii cxirag naamsa, %

Bcroro

W

C

H

S

O]

N

A

%

Pobounii

6,73

40,99

4,87

0,07

39,11

0,51

7,72

100

Cyxuit

Cyxwuit 6€330JpHUN

3. Po3paxyBaT OCHOBHI mapaMeTpu 610ra3oBoi yCTAaHOBKHM 332 YMOBAMHU BapiaHTy 3 JOAATKy 3.

BapianT 19.
1. Hakpecnutu 1 onucaTé TEXHOIOTTUYHY CXEMY OTpUMaHHs 010€TaHOIy 3 KpOXMaJIeBMICHOI CHPOBHHHU
(cyxwii momoun).
2. Po3paxyBaTu HHXKUY TEIUIOTY 3rOpsiHHS Ta TeIwIoBHid ekBiBasieHT (E) 6puxemis conomu 3a yMmoBH:
Crad nmanvBa Enementnuii cknan, % Beroro,
W C H S ©) N A %
Pobounit 8,83 | 3902 | 481 | 004 | 368 | 0,48 | 10,02 100

3. Po3paxyBaTu OCHOBHI mapaMeTpu 610ra3oBoi yCTAaHOBKHM 332 YMOBAMHU BapiaHTy 3 JOAATKy 3.

BapiauTt 20.
1. HaxkpecnuTu 1 onrcaTé TEXHOJIOTIYHY CXeMY Ipoliecy OTpUMaHHs 6i0ras3y 3 BIAXO/IB
TBAaPUHHUIIBKOTO KOMILIEKCY Ta CUJIOCOBAHOI 010Macu KyKypyA3H.
2. Po3paxyBaTu HW)KYY TEILUIOTY 3rOPSIHHS Ta TeuioBuid ekBiBasieHT (E) 6pukemie conomu 3a yMOBH:
CraH najnuBa Enemenrnuii cknan, % Bceroro,
W C H S ) N A %
Pob6ounit 8,83 | 3902 | 481 | 004 | 368 | 0,48 | 10,02 100

3. Po3paxyBaTu OCHOBHI mapaMeTpu 610ra3oBoi yCTAaHOBKHM 332 YMOBAMH BapiaHTy 3 JOAATKy 3.




JlonaTok 3
Po3paxyBaTu OCHOBHIi mapamMeTpH TEXHOJIOTIYHHMX JIHIH IS MeETaHOBOIO
30pOJ:KyBaHHSA

Bapiantu
No 3a Bun tBapun | Kinbkicts Bwict Pexum [ap
CITUCKOM TOJIIB CyXHX 30pOKYBaHHS | TETLIO130JIAII11
Tpymu PEYOBUH B METaHTCHKY,
oiomaci, cM
%
1. Hivini 1000 5 Tepmodimpamic 10
KOPOBU
2. Tensara (o 6 2000 6 Mezodinpauit 9
MICSIIIIB)
3. Tenmara wa 3000 5 Tepmodinpamii 8
BIJITO1BII1
(6-12
MICSIIIIB)
4, Hereni (12- 1500 6 Mezodinpamit 10
18 micsiB)
S. CuHi 2000 7 Tepmodinpamii 9
6. Hiitai 3000 8 Meszodinpauit 8
KOPOBH
7. HJivini 3500 5 Tepmodinpamii 10
KOPOBU
8. Hiitai 2000 6 Meszodinpamit 9
KOPOBH
9. Tensta (mo 6 1000 5 Tepmodinpumii 8
MICSIIIIB)
10. Tensra nwa 1000 6 Mezodinpamit 10
BIITO1BII1
(6-12
MICSIIIIB)
11. Herem (12- 1500 7 Tepmodinpamit 9
18 micsiiB)
12. CuHi 1000 8 Mezodinpanit 8
13. CBuHi 1500 3) Tepmodinpamit | 10
14. CBuHi 1200 6 Mezodinpanii | 9
15. Jitini 5000 5 Tepmodinbanii 8
KOPOBU




16.

17.

18.

19.
20.

Tensta (mo 6
MICSIIIIB)
Tensara Ha
BIITO/I1BJI1
(6-12
MICSIIIIB)
Herem (12-
18 micsiB)
CsuHi
Tensara (mo 6
MICSIIIIB)

1000

2000

3000

150
2500

MezodinbHuit

TepmodinpHMIA

Me3zodinbamit

TepmodinbHMIA
Me3zodinbauit




Jlomatok 4.
IlepeJik TeopeTHYHNX NUTAHb, SIKi BAHOCATHCS HA KOHTPOJIbHI PO0OTH:

KonTposbHna podora Nel

Beryn. Cran Ta nepcnekTHBY PO3BUTKY O10€HEPTEeTHKH Y CBITI Ta B YKpaiHi, 30Kpema.

MoknuBi cuieHapii MOJANbIIOr0 PO3BUTKY IHBiIi3amii. CTaH Ta MEepPCIeKTUBU PO3BUTKY O10€HEPTETHKH Y
CBIiTI Ta YKpaiHi.

Kirouoni 6ap’epu 1o po3sutky B/IE Ta pexomenaamii mo/o ix yCyHeHHs

3aK0HO/1aBYl Ta EKOHOMIYHI ACTIEKTH PO3BUTKY O10€HEPTETUKH Y CBITI.

[MoniThka KpaiH CBITOBUX JiJIEPiB MO0 CTUMYJIALIT BUKOPUCTAHHS eHeprii 6iomacu. 3akoHomaBya Oa3a
OioeHepretuunoi ranysi B Ykpaini (3akon Ykpainu IIpo anbrepHaTHBHI BuAM MajwBa, EHepreTnuny
ctpaterito Ykpaiau Ha nepiog 1o 2030 p., 3akon Ykpainu [Ipo anbrepHatuBHi Buau naiausa. CTpyKTypa
€IMHOTO O10€HEPreTUYHOI0 MPOCTOPY YKpaiHu.

IapMmoni3altist yKkpaiHCHKOTO 3aKOHOJJABCTBA 3 €EBPOINECHCHKAM B IMMUTAHHSIX O10CHEPTETUKH
3aranbHa XapakTepuCcTHKa 6ioMacH Ta Giomanusa.

Knacudikamist enepretudnoi cupoBuHu. OCHOBHI JIEpeBHI €HEPreTUYHI POCIUHH €BPOIEHCHKOI 30HH.
[MousTTs po sicu mBuakoi poramii (SRF). Anaii3 mepesar ta HeoJIiKiB 6ioMacH sk nmanuBa. EnemeHTHUI
ckiaja OiomanuBa. XapakTepUCTHKU OiomanuBa (HMKYA 1 BUINA TEIUIOTA 3TOPSHHS TajkBa, TEMIIepaTypa
TUTABJICHHS 30J1H1)

3aeXHICTh HUKYOI TEIUIOTH 3TOPSIHHS BiJl BOJIOTOCTI GioMacH.
TexHouorisi BUPOOHUIITBA MAJTMBHUX T'PaHYJI.

XapaKTepI/ICTI/IKa NaJIMBHUX T'paHyJ, CUPOBHUHA, IIEPCBATA Ta HGI[OJIiKI/I BUKOPUCTAHHS MAJITUBHUX I'PAHYJI.
TexHomnoris BI/IpO6HI/ILITBa ACPCBHUX MAJMBHUX I'PAHYJI Td arpOIICJICT.

ExcniepuMeHTanbH1 TOCHTIIPKEHHS MPOIIECY BUTOTOBJICHHS TIEJIET 3 POCTUHHUX B1XO/IiB.
[Tpsime crianroBaHHS TBEPAOTO OioManuBa.

OCHOBHI BHJIM Ta XapaKTEPUCTHKU TBEPAOro OiomanuBa 3 POCIMHHMX BiaxoaiB. IlpsMe crnamioBaHHS.
OO6nanHaHHS JUISl CIATIOBAHHS.

VYkpaiHChKi BUPOOHUKH 00JIaTHAHHS JIJIsl CTIATFOBAHHS 010MacH.
["a3udikariist Ta mipoi3z 6iomacH.

Ximiuni nporiecu (aBTOTepMiuHi, anoTepmiyHi) mpu rasudikaiiii Oiomacu. KoHcTpykiii amapatiB ams
razudikanii. [Ipobremu, 1mo CynpoBOMXKYIOTh EKCIUTyaTallil0 ra3oreHepaTopHoi ycraHoBku. [lipo:i3
6ioMacH, XiMi3M MpoIiecy, NPOAYKTH Ta BIAXO/H.

IcTopist po3BUTKY MeTOIiB Ta3uikarii Ta mpoizy aepeBHoi GiomacH.
OunnieHHs TPOITYKTIiB 3rOpaHHs.

YTumizaiis Ta CUCTEMH OUYHUIIEHHS MPOIYKTIB 3ropaHHs. CHCTEMHU KOHJEHcAIii MPOIYKTiB 3ropaHHS.
Yrumizanis 3004.

I'’IK cknagoBux 30714.
Pinke Oiomanuso.

CraH Ta nIepcneKTHBU PO3BUTKY BUPOOHUIITBA piikoro OiomanuBa B YKpaini. Buau pinkoro Giomnanusa ta
roro Bukopucrtanus. [I[pomucioBe BUpOOHUIITBO Oi0MmanyBa 3 pOCIMHHUX BiAXOIIB B YKpaiHi.

NOPIBHUIbHA XapaKTEPUCTUKA PIKOro Oiomanuaa.
bionuzens sik BUI piakoro Oiomanusa.

Xapaxkrepuctuka 6ioguzens. Texnonorii BupoOHuIITBa 6i0au3ens. Binxonu BUpoOHHUIITBA Ol01U3€ems Ta 1X
yrumizanis. [lepeBaru, Heoiku 610/1M3€IIs, IEPCIICKTUBH Ta MIUTAHHSI



OXOpPOHH JTOBKIJIJIS
bes3karanizaTopHa TEXHOJIOTisI BAPOOHUIITBA 010AM3ETIsI.
Bioeranoun six BuA pinkoro Oionmanusa.

Xapaktepuctuka 6ioetanoiry. TexHouorii oep>kaHHs 010€TaHOJTy 3 PI3HUX TUITIB CUpOBUHU. [IpoaynieHTH
6ioetanoiy. Binxoau BupoOHULITBA 010€TaHOTY Ta iXHS yTHIII3aIis.

Metoau aHaizy SKOCTiI 010€TaHOITy.
KontpoabHa podora Ne2
bioOyTaHon sk BU piKoro Giomanaunsa.

Xapaktepuctuka 0i00yTaHoiy. AneroHo-OytunoBe OposainHsa. IIpomyrnentu 6ioOyrtaHomy. TexHosorii
onepkaHHs 0ioOyTaHOny 3 PpI3HMX THUNIB cupoBHHH. [lepepoOka Oapau aneTOHO-OYyTHIOBOTO
BUPOOHMIITBA. Y THIII3AIlis Ta3iB OpOMiHHS.

Xapakrepuctuka Clostridia acetobutylicum.
[TepcnexkTuBHi pijaki Giomanusa.

bionadra, 0ioOeH3uH, OiOMETaHON — CTaH 1 MEPCIEKTUBH, XapaKTEPUCTHKA, CHPOBHHA, TEXHOJIOTIi
OTPUMaHHS, IEPEBary Ta HEAOJIKH.

CupoBuHa U1t OTpUMaHHs O10HA(TH.
OcHOBHI BUIM Ta30M0Ai0HOr0 6ioNanuBa, XapaKTepUCTHKA IPOIIECY METAHOBOTO 30pOIKyBaHHS.

PisHoBuaM razomnoziOHoOro OiomanuBa (CHMHTE3-ra3, TeHEpaTOpPHUN ra3, Oioras3, OIOBOJCHB) Ta IXHS
XapakTepucTrka. Mikpo6iosoriyai Ta 610XiMi4HI OCHOBU METAaHOBOTO 30po/KyBaHHS. DaKkTOpH BILTUBY
Ha METaHOBE OpOJIIHHS.

MexaHni3M yTBOPEHHSI METaHy 3 alleTary.
bioras sk rasomnongioue 010HaIMBO.

3aranpHa XapakrepucTuka Oioraszy. OcoOiuBOCTI aHaepoOHOro mporecy OponiHHS B 0iora3oBHX
ycTaHoBKax. bynoBa rasronpaepiB. KoHcTpykiiii 610ra30BUX yCTaHOBOK.

KorenepariiiiHi yCTaHOBKH.
TexHonoriuHi napamMeTpu METaHOBOTO OpPOIIHHS

Temmneparypa, nepemillyBaHHs, pexXUM poOOTH, TPUBAIICTh NepeOyBaHHS Ta HABAaHTAXKEHHS 32 CYyXOIO
OpraHivHOI0 PEYOBHHOIO.

Mertonuka BusHaueHHs nokasuuka FOS/TAC.
OunmnieHHs 6iorasy Bij JOMIIIIOK

TexHosorii ounieHHs 6iorasy BiJ AOMIIIOK TBepaux yacTuHok, H2S, CO2, H20, cunokcanis. [lepeBaru
Ta HEJIOJIIKK TEXHOJIOT1H ouuniieHHs 0iora3y Bia qomimok. [ligroroBka 6ioraszy 0 KOHAMINN TPHUPOTHOTO
razy. lllnsax no anaepo6io3y.

VYTunizanis aurectaty aHaepoOHOT pepMeHTallli.
Bopanesa enepreruka

CyvacHuii cTaH BOJHEBOI eHepreTHKHU. bioBojeHb sk mepcneKkTuBHUM Buj Oionanusa. Knacugikaris ta
XapaKTepucTHKa 010TEXHOJIOTIH MPOIyKyBaHHS 010BOJHIO 3a c1IOcOO0M TpaHchopMallii eHeprii.

Crnioco6u 30epiranHsi BOJIHIO.
BionanuBo 3 MikpoBogOpoCTEi

[lepeBaru Ta HEMOMIKA MIKPOBOJIOPOCTEH SK €HEPreTHYHHMX KyibTyp. KoHcTpykiii ¢orodiopeakTopis.
CyuacHi IOCATHEHHS B Taly31 OTpUMaHHs OiomaauBa 3 MiKpOBOJOPOCTEH.

Bruus abioTnuHux GakTOpiB HA CUHTE3 JIITI/IIB MIKPOBOIOPOCTSMH.



